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К СВЕДЕНИЮ 
ВСЕХ ОРГАНИЗАЦИЙ ВКП(б) 


Решением Пленума ЦК ВКП(б) открытие очередиого ХУШ съезда 
ВКП(б) назначено на 10 марта 1939 года. 


ПОРЯДОК ДНЯ ХУШ СЪЕЗДА: 


1. Отчетные доклады ЦК ВКП(б) — докладчнк т. СТАЛИН, 
Центральной ревизионной комиссии — докладчик т. ВЛАДИМИРСКИЙ, 
делегации ВКП(б) в ИККИ — докладчик т. МАНУИЛЬСКИЙ. 

2. Третий пятилетиий плаи развития народного хозяйства СССР — 
докладчик т. МОЛОТОВ. 

3. Изменения в уставе ВКП(б) — докладчик т. ЖДАНОВ. 

4. Выборы комиссни по изменению программы ВКП(б). 

5. Выборы центральных органов партии. 


НОРМА ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА И ПОРЯДОК ВЫБОРОВ: 


т) Т делегат с решающим голосом на 1.000. членов партии; 

2) 1 делегат с совещательным голосом на 2.000 кандидатов в члены 
партии. 

3) Выборы производятся закрытым (тайным) голосованием на об- 
ластных, краевых партийных конференциях и съездах нацкомпартий. 
В украинской, белорусской, казахстанской и узбекистанской парт- 
оргаиизациях выборы делегатов на съезд производятся на областных 
партийных конференциях. 

4) Коммунисты, состоящие в партийных организациях Красной ар- 
мии, Военно-Морского флота и частей НКВД, пронзводят выборы 
делегатов на ХУШ съезд вместе с остальными партийными организа- 
циями на областных, краевых партконференциях или съездах нац- 


компартий. 
Секретарь ЦК ВКП (6) И. СТАЛИН. 


ОЗНАМЕНУЕМ ХУШ СЪЕЗД ВКП(б) 
НОВЫМИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫМИ ПОБЕДАМИ! 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь 


Ежемесячный популярный производственно-технический 
и научный журнал. Орган ЦК ВЛКСМ. 
1939 г. 6-й ГОД ИЗДАНИЯ. ФЕВРАЛЬ. № 25. 

Адрес редакции: Москва, ул. 25 Октября, 8. Тел. Н4-66-71. 
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НАВСТРЕЧУ ХУШ СЪЕЗДУ ВКП (б) 


10 марта в Москве начнет свою работу ХУШ съезд 
партии большевиков. Лучшие люди, испытаннейшие 
бойцы и руководители передового отряда трудящих- 
ся соберутся для того, чтобы под непосредственным 
руководством великого Сталина и его ближайших со- 
ратников наметить пути дальнейшего движения нашей 
страны к коммунизму. 


Пять лет назад, в 1934 году, ХУИ съезд партии 
подвел итоги всемирно-исторической победы социз- 
лизма в СССР. За истекшие пять лет наша родина 
под руководством партии проделала гигантскую рабо- 
ту. Мы успешно разрешили основную историческую 
задачу второй пятилетки — окончательную ликвида- 
цию всех эксплоататорских классов в нашей стране и 
полное уничтожение причин, порождающих деление 
человеческого общества на  эксплоатируемых и 
эксплоататоров. Окоичательно окреп колхозный строй, 
что означает успешное решение труднейшей задачи 
социалистнческой революции. Социализм в нашей 
стране в основном построен, стал живым, осязае- 
мым фактом; он закреплен законодательно в Сталин- 
ской Конституции СССР. 


К ХУШ съезду партия приходит с блестящими 
итогами в области технического перевооружения н 
увеличения продукции социалистической промышлен- 
ности и социалистического сельского хозяйства, а так- 
же в области поднятия оборонной мощи страны. 
СССР стал страной, экономически независимой от 
капиталистического мира. По машиностроению СССР 
занял первое место в Европе и второе — в мире. Такое 
же место занимает наша страна и по уровню валовой 
продукции промышленности. 


В период между ХУП и ХУШ съездами партии в 
нашей стране возникло мощное стахановское движе- 
ние, подготовляющее условия для перехода от социа- 
лизма к коммунизму. Мы — свидетели небывалого 
расцвета передовой науки, «...той науки, которая не от- 
гораживается от народа, не держит себя вдали от наро- 
Да, а готова служить народу» (Сталин). Мы —- свиде- 
тели мощного подъема культуры и искусства нашей 
родины, великолепных достижений лучших ее сыновей 
и дочерей во всех областях человеческого знания и 
умения. 


На основе этих успехов «...СССР вступил в треть- 
ем пятилетии в новую полосу развития, в полосу 
завершения строительства бесклассового социалистиче- 
ского общества и постепенного перехода от социа- 
лизма к коммунизму». (Тезисы доклада товарища 
Молотова на ХУШ съезде ВКГ(б). 

Наша страна, ведомая гением Сталина, уверенно 
движется вперед, по пути к коммунизму. Но это не 
значит, что все трудности движения по этому пути 
остались позади. 

Мы живем в условиях враждебного капиталистиче- 
ского окружения. Пламя второй империалистической 
войны, зажженное фашистами в Испании и Китае, 
грозит охватить пожаром весь мир. Мы должны быть 
всегда готовы ответить двойным ударом на удар под- 
жигателей войны, так, как это однажды уже сделала 
наша славная Красная армия в ответ на вылазку япон- 
ских самураев у озера "Хасан. 

Наша страна по уровню техники производства в 
промышленности и сельском хозяйстве стоит теперь 
впереди любой капиталистической страны Европы. Но 
все же, несмотря на гигантский темп развития народ- 
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ного хозяйства, мы еще не догнали в экономическом 
отнощении наиболее развитые страны капитализма. 

Теперь перед нами стоит задача «...догнать и пе- 
регнать также в экономическом отношении наиболее 
развитые капиталистические страны Европы и Соеди- 
ненные Штаты Америки». (Тезисы доклада товарища 
Молотова на ХУШ съезде ВКП(б). 

Материалы, опубликованные Центральным комите- 
том партин к предстоящему ХУШ съезду, раскрывают 
перед трудящимися нашей страны и всего мнра гран- 
диозные перспективы победы в этом историческом со- 
ревновании двух систем — системы растущего социа- 
лизма и системы обреченного на гибель капитализма. 

Третья пятилетка должна почти удвоить промыш- 
ленную продукцию нашей страны; план третьей пяти- 
летки намечает среднегодовой темп роста производ- 
ства средств пронзводства на 15,2% и производства 
предметов потребления на 11%. Третья пятилетка дол- 
жна увеличить потребление трудящихся СССР более 
чем в полтора раза, поднять среднюю зарплату еще 
на 35%, значительно увеличить доходы колхозников, 
обеспечить неуклонный рост культуры и благосостоя- 
ния советского народа. 

ти достижения воспринимаются особенно ярко на 
фоне нового экономического кризиса, разразившегося, 
после неболыной передышки, в странах капитализма. 
Неуклонное падение промышленной продукции и про- 
дукции сельского хозяйства, рост безработицы и ни- 
щеты, угроза дальнейшего разрастания второй импе- 
риалистической войны — таковы мрачные перспективы 
капиталистического мира. 


Система социализма победит в соревновании с си- 
стемой капитализма — в этом не может быть никаких 
сомнений. Осуществление третьего пятилетнего плана 
будет решающим этапом на пути к этой окончатель- 
ной победе. 

Но выполнение третьей пятилетки требует от всех 
граждан СССР — рабочих, служащих, колхозников — 
беспредельной преданности партии Ленина — Сталина, 
сознательного и честного отношения к своим обязан- 
ностям, большевистской бдительности и непримиримо- 
сти к врагам народа — троцкистско-бухаринским аген- 
там и шпионам фашизма. 

Советский народ с энтузиазмом встретил решение 
Центрального комитета о созыве ХУШ съезда партии. 
Активно борясь за выполнение задач третьей пятилет- 
ки, трудящиеся развернули социалистическое соревно- 
вание имени ХУШ съезда. Рабочие многих предприя- 
тий обязались досрочно, к дням съезда, закончить 
выполнение плаиа перворо квартала. Колхозники подни- 
мают знамя ‘соревнования в подготовке к весеннему 
севу. Красная армия еще крепче берется за свою бое- 
вую и политическую учебу. Люди науки спешат пода- 
рить стране новые достижения своих лабораторий и 
ннститутов. Вся страна готовит производственные по- 
дарки ХУШ съезду партии. 

Партия идет к своему съезду, окруженная любо- 
вью и доверием народа, крепко сплоченная вокруг 
Сталинского Центрального комитета и любимого 
вождя и друга трудящихся всего мира товарища 
Сталина. ‹ 

Под знаменем Ленина -— Сталииа партия добилась 
всемирно-исторических побед социализма. Под знаме- 
нем Ленина — Сталина она ведет и приведет наш на- 
род к полному торжеству коммунизма. 
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РАБОЧЕ-КРЕСТЬЯНСКОЙ КРАСНОЙ АРМИИ 
ДВАДЦАТЬ ОДИН ГОД 
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ИНОЙ СУДЬБЫ ВРАГУ НЕ МОЖЕТ БЫТЬ: ВРАГА МЫ БИЛИ 
И БУДЕМ БИТЬ. 
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ГЛАВА УШ 


ПАРТИЯ БОЛЬШЕВИКОВ В ПЕРИОД 

ИНОСТРАННОЙ ВОЕННОЙ ИНТЕР- 

ВЕНЦИИ И ГРАЖДАНСКОЙ ВОЙНЫ 
{1913—1920 годы) 


РАЗДЕЛ ПЯТЫЙ 


фото по материалам МУЗЕЯ ЛЕНИНА, 
МУЗЕЯ РЕВОЛЮЦИИ И МУЗЕЯ КРАСНОЙ АРМИИ 
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КАК И ПОЧЕМУ ПОБЕДИЛА СОВЕТСКАЯ СТРАНА СОЕДИНЕННЫЕ СИЛЫ АНГЛО- 
ФРАНКО-ЯПОНО-ПОЛЬСКОЙ ИНТЕРВЕНЦИИ И БУРЖУАЗНО-ПОМЕЩИЧЬЕ-БЕЛО- 


Рель взять большую европейскую и 
американскую прессу времен интервенции, 
можно без труда установить, что ни одян 
вндный писатель, военный или граждан- 
ский, ни один знаток военного дела ие 
верил в победу Советской власти. Наобо- 
рот, все вндные писатели, знатоки военно- 
го дела, историки революций всех стран и 
народов, так называемые люди науки — 
-все они в один голос кричали, что дин 


` 
Советской власти сочтены, что поражение 
Советской власти неотвратимо. 

В своей уверенности в победе интервен- 
ции они исходили из того, что Советская 
страна не имеет еще сложившейся Крас- 
ной армни, что ее придется создавать, 
так сказать, на ходу, тогда как нитервен- 
ты и белогвардейцы имеют более илн ме- 
нее готовую армию. 


Они нсходили, далее, низ того, что Крас- 


АНТАНТА ГОТОВИТ 
НОВЫЙ ПОХол.// 


СМОТРИ БОБА 





ГВАРДЕЙСКОЙ КОНТРРЕВОЛЮЦИИ В РОССИИ? 


ная армия 
кадров, 


не имеет опытных военных 
так как большинство таких кад- 


ров ушло в контрреволюцию, тогда как 
интервеиты ин белогвардейцы имеют такне 
кадры. 

Ония исходили, далее, из того, что 


Красная армия страдает от недостатка и 
плохого качества вооружения, боеприпасов, 
ввиду отсталости военной промышленно- 
стн Россин, а получать из других стран 
предметы вооружения не 
может, так как Россия за- 
купорена со всех сторон, 
благодаря блокаде, тогда 
как армня нитервентов н 
белогвардейцев обильно 
снабжается и будет снаб- 
жаться первоклассным во- 
оруженнем, боеприпасами, 
обмунднрованнем. 

Они исходили, наконец, 
из того, что армия нитер- 
вентов ин белогвардейцев 
заннмала тогда нанболее бо- 
гатые продовольственные 
районы Россин, тогда как 
Красная армия была лище- 
на таких районов и страда- 
ла от недостатка продо- 
вольствия. 

И действительно, все этя 
недостатки н нехватки на 
самом деле имели место в 
частях Красной армин. 

В этом отношении, — но 
только в этом  отноше- 
ни, — господа  нитервенты 
былн совершенно правы. 

Чем же объяснить в та- 
ком случае, что Красная 
армия,  нмевшая — столько 
серьезных недостатков, по- 
бедила армию нитервентов 
и белогвардейцев, свобод- 
ную от такнх недостатков? 
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КРАСНАЯ АРМИЯ 
ПОБЕДИЛА ПОТОМУ, 
что политика Советской 
властя, во нмя которой 
воевала Красная армия, 
была правильной поли- 
тикой, соответствующей 
интересам народа, что на- 





род сознавал н понимал енге» не . 

эту политику, как пра- Гере :й) в Лас 

вильную, как свою собст- в Ски : Эман Овал ВСтро. 

венную политику, и под- Гит. НЮ . 

держивал ее до конца. за жа ро ТОРО К боль 

наз ;, 
Большевнки зналя, что армия, борющаяся во имя неправильной полнтнки, 91 00 № нии УЧИТ 

не поддерживаемой народом, не может нобедить. Такой именно армней бы- р. Юзов ыы 
ла армия интервентов и белогвардейцев. Армия интервентов н белогвардей- СВЁду, Сны Е: #ю р 
цев нмела все: и старых опытных командиров, н первоклассное вооружение, ‹ 7 келУ На ых РГ Яона Эр. 
и боеприпасы, и обмундирование, ин продовольствие. Нехватало одного = 5} 200 вся не рю городе Оно 
поддержки н сочувствия народов России, ибо народы Россни не хотелн и РУ - Нод, ви ощин ОЗоВни Я М6 толь 
не могли поддерживать противонародную политику интервентов и белогвар- ь > ЩИ об: мс ему, о Района, Рабо- 
дейских «правнтелей». И армия интервентов и белогвардейцев потерпела , тай Рлестрьл, 604 аре ЯЮ Полу р в. н. 
поражение. )} т век о 
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КРАСНАЯ АРМИЯ ПОБЕДИЛА ПОТОМУ, что: а) красноармейцы понимали цели и задачи войны н сознавали их 
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КРАСНАЯ АРМИЯ 
ПОБЕДИЛА ПОТОМУ, 
что она была верна ин 
преданна до конца сво- 
ему народу, за что н 
любил ее н поддержя- 
вал народ, как свою 
родную армию. Красная 
армия есть детище на- 
рода, и если она верна 
своему народу, как вер- 
ный сын своей матери, 
она будет иметь под- 
держку — народа, она 
должна победить. Ар- 
мия же, идущая против 
своего народа, должна 
потерпеть поражение, 


бума пя МАИ, 


эутибидьеня пр посьдляй Фокрыхдлелоеу Золеитряь 
лЕ Мозитьта_ Срафтить Рофчикь. Собрдуслекь. Мрастьщенссь к. 
Иакачмось Дегттатвеь ть 22-го дерби К сада. 
ЕЯ, ск роет арм гадов Пужунной ембяюь 
< 5 иль ебаньй ы анечеллсий щоба 
Кдвцевея лесть Ру дес ры = ФД 







пелеои обладеть овал дит 
мЧтЬ Е крервы Зная ренты, же 
Умбиго м Букстьзастьгь Пуинатисчи. 


КРАСНАЯ АРМИЯ ПОБЕДИЛА ПОТОМУ, что Советской власти удалось поднять 
весь тыл, всю страну на службу интересам фронта, Армия без крепкого тыла, все- 
мерно поддерживающего фронт, обречена на поражение. Большевики знали это в 
именно поэтому превратили они страну в военный лагерь, снабжавший фронт во- 
оружением, боеприпасами, обмундированием, продовольствием, пополнениями. 





правильность; 6) сознание правильности целей н задач войны укрепляло в них дух дисциплины и боеспособность; 





в) ввиду этого красноармейские массы сплошь и 
ность и невиданный массовый героизм. 


а 
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КРАСНАЯ АРМИЯ ПОБЕДИЛА ПОТОМУ, что руково» 
дящим ядром тыла и фронта Красной армни была партия 
большевиков, еднная своей сплоченностью я дисциилиной, 
сильная своим революционным духом н готовностью пойти 
ва любые жертвы радн успеха общего дела, непревзойден- 

ная свонм умением ор- 

3 ганизовать  милляонные 

| массы в правильно ру- 

и = ря ководить ими в слож- 
м ан ной обстановке. 


Ж%. = 


“` „ Резолюция УШ-го с'езла Р. К.П. «Только благода- 
пс военному вопросу. 


= ря тому, — говорил 
Ленин, — что партия 
была на-страже, что 
партия была стро- 
жайше дисциплини- 
рована, и потому, 
что авторитет пар- 
тии объединял все ! 
ведомства н учреждения, и по лозунгу, который был дан ЦК, как один человек, шли = 
десятки, сотни, тысячи, и в конечном счете миллионы, и только потому, что неслы- 
ханные жертвы были принесены, — только поэтому чудо, которое произошло, могло 
произойти. Только поэтому, несмотря на двухкратный, трехкратный и четырехкрат- 
ный поход империалистов Антанты и нимперналистов всего мира, мы оказались в 
= состоянии победить» (ЛЕНИН, т. ХХУ, стр. 96). 





боты, которой бы тнузалась номмувистическая пвузна. 


6 
КРАСНАЯ АРМИЯ ПОБЕДИЛА ПОТОМУ, что: 


а) она сумела выковать в своих рядах таких 
военных руководителей нового тина, как Фрунзе, 
Ворошилов, Буденный ин другие 





Чапаев, Щорс, Пархоменко 


ни многие другие: 


в) политическим просвещением Красной армии занимались такие деятели, 





как Ленин, Сталин, Молотов, Калинин, Свердлов, Каганович, Орджоникидзе, Киров, Куйбышев, Микоян, Жданов, Ан 
Петровский, Ярославский, Ежов, Дзержинский, 'Щаденко, Мехлис, Хрущев, Иверия, И и другие: ых ^ 


г) Красная армия нмела в своем составе 
таких незаурядных организаторов ин агн- 
таторов, как военные комиссары, которые 
цементироваля своей работой ряды красно- 
армейцев, насаждали средн них дух дис- 
ципляны ин боевой отваги, энергично пре- 
секалн — быстро н беспощадно — язменни- 
ческне действия отдельных лиц командно- 
го состава н, наоборот, смело н решитель- 
но поддерживали авторятет и славу ко- 
мандиров, партийных я непартийных, по- 
казавших свою преданность Советской 
власти и способных твердой рукой прово- 
днть руководство частямн Красной армии. 

«Без военкома мы не имели бы Крас- 
ной армни» — говорил Ленвн. 


я 
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КРАСНАЯ АРМИЯ ПОБЕДИЛА ПО- 
ТОМУ, что Советская страна не была 
одннока в ее борьбе с белогвардейской 
контрреволюцией н нностранной интервен- 
цией, что борьба Советской власти н ее 
успехи вызывали сочувствие и помощь 
пролетариев всего мира. В то время как 
имперналисты пытались задушить Совет- 
скую республику ннтервенцией и блока- 
‚дой рабочие этих  ймпериалнстических 
стран были на стороне Советов н помога- 
лн нм. Их борьба против капиталистов 
враждебных Советской республике страи 
содействовала тому, что  имперналисты 
были вынуждены отказаться от нитервен- 
цин. Рабочие Англин, Франции н других 
стран, участвовавших в интервенции, орга- 
низовывалн стачки, отказывались грузить 
военное снаряжение в помощь интервен- 
там и белогвардейским генералам, созда- 
валн «комитеты действия» под лозунгом — 
«Руки прочь от Россни!». 

«Как только, — говорил — Ленны, — 
международная буржуазня замахивается 
на нас, ее руку схватывают ве собст- 
венные рабочне» (там же, стр. 405). 


ПРИКАЗ 


по армиям Южного фронта 
от 24 ноября 1919 года’ 


за № 1836. 











Настоящая инетрукция в виде про- 
экта выработана была в августе сего 
года особым совещанием ответственных › 
политических работников Западного. 
фронта под руководетвом Члена Реввоен- 
совета Запфронта тов. Сталина: = 


Ам № 


КРАСНАЯ АРМИЯ ПОБЕДИЛА ПО- 
ТОМУ, что в тылу белогвардейских ар 
мий, в тылу Колчака, Деникина, Красно- 
ва, Врангеля орудовали в подпольн заме- 
чательные большевики, партнйные и не- 
партийные, которые подымалн на восста- 
ние рабочих и крестьян против янтервен- 
тов, против белогвардейцев,  подрывали 
тылы врагов Советской власти н, тем са- 
мым, облегчали продвижение Красной ар- 
мни. Всем известно, что партизаны Укран- 
ны, Сибири, Дальнего Востока, Урала, 
Белоруссян, Поволжья, подрывавшие тылы 
белогвардейцев н нитервентов, оказали 
Красной армин неоценимую услугу. 





ДА ЗДРАВСТВУЕГ НАША РОДНАЯ, НЕПОБЕЛИМАЯ КРАСНАЯ АРМИЯ, МОГУЧИЙ ОПЛОТ 
МИРНОГО ТРУДА НАРОДОВ СССР, ВЕРНЫЙ СТРАЖ ЗАВОЕВАНИЙ ОКТЯБРЬСКОЙ 
СОЦИАЛИСТИЧЕСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ! 





Двадцать один год стоят на» 


страже советских границ могу- 
чая Красная армия и героиче- 
ский Красный флот. 

Двадцать первый раз трудя- 
щиеся нашей страны с любовью 
и гордостью отмечают день 
23 февраля — дату первой побе- 
ды молодых частей Красной 
армии над войсками германских 


стических Республик. 


Указ 


ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР 
3 тексте военной присяги Рабоче-Крестьянской 


Красной Армин . 


В соответствии с Конституцией Союза Советских Социали- 
утверанть следующий текст военной 
присяги для Рабоче.Крестьянской Красной Армин: 


Колчака» она бросила своих 
лучших сынов на Восточный 
фоонт, призвала к оружию 


комсомол. профсоюзы. рабочих 
и деревенскую бедноту. Собрав 
все наличные силы, красные 
полки Восточного фронта под 
руководством М. В. Фрунзе и 
В. В. Куйбышева в апреле-мае 
нанесли сокрушительный удар 


г Колчаку. Вскоре началось об- 
НЫ под Псковом и «Я. гражланин Союза Советских Социалистических Респу- ни ОН ООН 1 
р блик, вступая в ряды Рабоче-Крестьянской Красной Армин. при- 
Нынче в этот день Красная у р р р р армии. 


эрмия присягнет в непоколеби- 
мой верности Родине, в готов- 
ности уничтожить врагов совет- 
ского народа. 

С каждым годом Красная ар- 
мия становится все более креп- 
кой, более организованной, луч- 
ше вооруженной. Многомилли- 
онный народ Советского Сою- 
за радостно и бодро строит 
счастливую жизнь под надеж- 
ной защитой своей родной 
Красной армии и Красного фло- 
та. 

Наступивший 1939 год — это 
год славных двадцатых годов- 
щин побед Красной армии. Два- 
дцать лет назад —в 1919 г. — 
советский народ и его армия 
успешно отразили два мохода, 
организованных союзом  импе- 
риалистических хищников, го- 
сударствами Антанты. 


НИКОВ. 


Первый поход против Стра- 


инмаю присягу и торжественно клянусь быть честным, храбрым, 
лнецнилинированным. блительным бойцом, строго хранить воен. 
ную и государственную тайну, беспрекословно выполнять все 
воинские уставы и приказы командиров, комиссаров и мачаль- 


Я каянусь добросовестно изучать военное дело, всемерно 
беречь военное и народное имущество н до последнего дыхання 
быть преданных своему Народу, своей Советской Родине и 
Рабоче-Крестьянскому Правнтельству. 

Я всегла готов по приказу Рабоче-Крестьянского Прави- 
тельства выступить на защиту моей Родины — Союза Советских 
Социалистических Республик м, как воин Рабоче-Крестьянской 
Красной Армин. я клянусь защищать ее мужественно, умело, 
с достовнством н честью, не шадя своей кровн м самой жизни 
аля достижения полной победы нэд врагами. 


Если же по злому умыслу я нарушу эту 
ную присягу, 


мою торжествен- 
то пусть меня постигнет суровая кара советского 
закома, всеобщая ненависть и презрение трудящихся». 


Прелселатель Президиума Верховного Совета СССР 


Именно в это время, в сере- 
дине мая. генерал Юденич по- 
пытался предпринять вылазку 
против Петрограда. Не очень 
рассчитывая на боеспособность и 
преданность своих вооружениых 
сил, он надеялся на контррево- 
люционный заговор, организо> 
ванный английской разведкой 
с помощью бывших офицеров в 
Петрограде. в частях 7-й Крас 
ной армни. 

Преданные отдельными из- 
менниками-командирамн, части 
7-й Красной армии потерпели 
поражение в первых боях с бе- 
лыми и начали отходить к 
Петрограду. В разгар наступле- 
ния Юденича, 13 июня, вспы- 
хивает подготовленный продаж- 


М. КАЛИНИН. ными царскими офицерами мя- 
Секретарь Президиума Верховного Созета СССР теж на двух фортах Кронштадт- 

А. ГОРКИН. ской крепости. 
Москва, Кремль. Но партия во-время оценила 
2 анвара 1939 года. значение угрозы  Петрограду. 
В отрезанном от центра Советском Центральный и _- 


ны Советов Антанта предприняла вес- 
ной 1919 г. Это был тяжелый период в 
жизни нашей молодой республики, 

В Сибири, стонавшей под игом став- 
ленника английского империализма ад- 
мирала Колчака, скопилась огромная бе- 
логвардейская армия в полмиллиона че- 
ловек, вооруженная с помощью Антанты, 
Кроме того, Колчака поддерживали свы- 
ше 150 тыс. войск интервентов: японцев, 
англичан, американцев, итальянцев и да- 
же поляков и румын. Всю эту воору- 
женную массу Колчак готовился бро- 
сить с Урала в поход «на Москву». 

На юге генерал Деникин, сформиро- 
вавший стотысячную армию, также го- 
товился к наступлению на Москву через 
южную часть Донбасса. На помощь 
Деникииу — иностранные правительства 
послали в Черное море свои воениые 
корабли и высадили десанты в Херсоне 
и Николаеве. 

Советский север был оккупирован анг- 
личанами; 923 тыс. солдат-интервентов 
хозяйиичали в Архаигельске, Мурманске 
и их окрестностях. 

На территории буржуазной Эстонии 
готовился к походу против красного 
Петрограда кровавый палач, «просла- 
вившийся» погромами трудящихся ар- 
мян в 1905—1906 гг. генерал Юденич. 
В Финском заливе ему помогал англий- 
ский флот. 

На западе польские паны готовились 


к захвату Советских Белоруссии и Ук. 
раины. 





Туркестане бесчинствовали шайкн анг- 
лийских интервентов, русских белогвар- 
дейцев и басмачей, 

Антанта и ее белогвардейские приказ- 
чики были увереиы, что окруженная и 
сжатая кольцом блокады Советская рес- 
публика не сможет защищаться. План 
войны казался им простым: «задушить 
большевизм одним ударом, лишив его 
основных жизиенных центров — Москвы 
и Петрограда», —так писал генералу Де- 
никину крупнейший русский капиталист 
Гучков. 

Выполняя эти директивы своих хозя- 
ев, белые генералы задумали осущест- 
вить комбинированный удар по важней- 
шим центрам Советской страны. Главный 
удар должен был нанести Колчак. «Глав- 
ное —не останавливаться на Волге, — 
писал ему Деникин, —а бить дальше — 
на сердце большевизма, на Москву. Я 
надеюсь встретиться с вами в Сарато- 
ве... Поляки будут делать свое дело, 
что же касается Юденича, он готов ине 
замедлит ударить из Петроград...» 

К середине апреля 1919 г. Колчак до- 
шел почти до Волги. Антанта уже пред- 
вкушала победу; реакционная англий- 
ская газета «Таймс» била в литавры, 
Предатель Троцкий, помогая своим хо- 
зяевам-капиталистам, готовил отступле- 
ние Красной армии за Волгу. 


Но большевистская партия подняла 
народ на отечественную войну против 


— 


21 мая принимает сталинский план раз- 
грома Юденича и посылает товарища 
Сталина в Петроград. В течение трех 


недель товарищу Сталину удается 
создать решительный перелом. Он же- 
лезной рукой выкорчевывает гнезда 


контрреволюции в тылу петроградского 
фронта, мобилизует на борьбу питерских 
коммунистов и — рабочих, организует 
крепкую внутреннюю оборону Петро- 
града. Силами верных пролетарской ре- 
волюции кораблей Балтийского флота. 
рабочих и матросов, под непосредствен- 
ным руководством товарища Сталина 
быстро ликвидируется контрреволюцион- 
ный мятеж на кронштадтских фортах. 
Реорганизованная товарищем Сталнным 
ни пополнениая петроградскими больше- 
виками 7-я Красная армия переходит в 
наступление. Юденич, разбитый на всем 
фронте, бежит обратно на территорию 
Эстонии. 

В этот период в Финском заливе про- 
тив Красного флота и Кронштадта от- 
крыто выступает морской флот англий- 
ских империалистов. Выступает и... от- 
ступает, понеся ряд позорных пораже- 
ний. Красные балтийские моряки показа- 
ли гордым лордам, на что способен 
трудовой народ, защищая завоевания 
социалистической революции. Особенно 
памятным остался происшедший в июне 
неравный бой двух красных миноносцев 
с четырьмя миноносцами и тремя под- 
водными лодками англичан. Мз этого 
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эжесточенного боя наши красные моря- 
‚кн вышяйя победителями, потопнв при 
этом английскую подводную лодку 
1-55», впоследствии поднятую со дна 
морн н сейчас плавающую под советским 
флагом. 

В то время. когда Красная армня 
тесннла Колчака к Уралу и вела бон с 
войскамн Юденнча под Петроградом, на 
юге начал наступление Деникин. В тылу 
советского фронта. по указке Деникина. 
подняли — контрреаолюционный мятеж 
«атаманы» Грнгорьев и Махно. Под иа- 
пором отлично вооруженных белогвар- 
дейцев красные части Южного фронта 
были вынуждены отойтн, и Деникину 
удалось захватить Донбассе н часть Ук- 
раины. Но к 15 июля на подступах к 
Курску и Воронежу героическими уси- 
лиями Красной армии наступление бе- 
лых было остановлено. 

Так к середине лета бесславно закон- 
чилея первый поход Антанты; лан 
«смертельного ударах по жизненным 
центрам Советской республики не удал- 
ся господам империалистам, Главная их 
ставка — Колчак — была бита. Полный 
разгром полчищ Колчака был довершен 
Красной армией к концу 1919 г. а сам 
Колчак был арестован и расстрелян в 
Иркутске по приговору ревкома 6 фев- 
раля 1920 г. 


Но имперналисты Антанты не хотели 
признать себя гобежденными. Осенью 
1919 г. они организовали второй поход 


протнв Страны советов. Поход этот 
был тоже комбинированным: оч вклю- 
чал совместные действия  Деннкина, 


польскнх интервентов и Юденнча. Глав- 
ной снлой интервентов н белогвардей- 
цев на этот раз был Деникин. 

Вновь для Советской республики на- 
ступают тяжелые дни. Правда. Колчак 
был отброшен, открылся доступ к про- 
довольственным и сырьевым запасам 
Снбири. Но предатель Троцкий разва- 
лия работу на Южном фронте, и наши 
войска стали териеть поражение за по- 
ражением. 

К середине октября Деникин овладел 
всей Украиной, взял Орел и подступил 
к Туле, снабжавшей Красную врыию 
пулеметамн. виитовками н патронами. 

Назревала угроза сердцу советской 
власти - - Москве. 

Партия подымает трудящихся на 
борьбу с новой опасностью. Задача раз- 
грома Деннкииа опять возлагается на 
товарища Сталина. На Южный фронт 
нвправляются испытанные большевики. 
Во главе 14-й Красной армии становит- 
ся товарищ Орджоникидзе. Товарицн 
Ворошилов и Буденный организуют по 
указанию товарища Сталина 1-ю Конную 
армию, готовясь к решительному удару 
по Деникину в районе Воронежа. Из- 
менник Троцкий отстраняется от руко- 
водства Южным фронтом. 


До прибытия на’ Южный фронт това- 
рнща Сталнна прежнее  предательское 
командование во главе с Троцким раз- 
работало план наступления, во которо- 
му главный удар наносился Деникину от 
Царицына на Новороссийск через дон- 
скне степи по ЛИНИИ. ‹..по которой мо- 
жет быть и удобно летать нашим авна- 
торам, но уже совершенно. невозможно 
будет бродить нашей пехоте и артилле. 
рниз (Сталин). Действительно, наступая 
в этом направлении, Красная армия 
встретила бы полное бездорожье и 
должна была проходить районы, нвсе- 
ленные зажиточным казачеством, нахо- 
дившимся в значительной части под вли- 
янием белогвардейцев, 

Товарищ Сталив в письме к Ленниу 
подверг беспощадной критнке этот вре- 
дительскнй влан Троцкого и разработал 
взамен его совершенно новый, принцн- 
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пиально иной план действий. Товарищ 
Сталин предложил нанести главный удар 
через Харьков н Донбассе на Ростов. 
На этом пути Красную армию встречало 
пролетарское и  бедняцко-крестьянское 
население. явно сочувствовавшее совет- 
ской власти. Богатая сеть железных до- 
рог помогала снабжению частей Красной 


армни. Наконец, быстрое освобождеине 
Донбасса обеспечивало нашу страну 
углем. 


Ленин и ЦК вартин приняли этот ге- 
ниальный сталинский план. Во второй 
половнне октября 1919 г. красные армии 
Южного фронта перешли в наступление. 
С севера удар по Деннкнну нанесла 
14-я армия товарища Орджоннкндзе; с 
востока белые подверглись  сокруши- 
тельному удару 1-й Конной армии 
товарищей Ворошилова н Буденного. 
После упориого многодневного сраже- 
ния Деникин был разбит под Орлом и 
у Воронежа. Белогвардейцы. обращен- 
ные в бегство, покатились на юг. В на- 
чале 1920 г. вся Украина и Северный 
Кавказ былн освобождены от белых. 


Во время решающих боев на Южном 
фроите генерал Юденнч вновь сделал 
попытку овладеть Петроградом. На этот 
раз ему удалось подойти почти вплот- 
ную к славному революционному горо- 
ду: фронт проходил под Пулковым. все- 
го лишь в 10 вм от Петрограда. Овять 
онтерские  пролетарии и коммуннсты 
грулью встали на защиту города Леннна, 
На этот раз Юденич был окончательно 
разгромлен. Жалкне остатки его войск, 
бежавшие в Эстонню. были разоруже- 
ны эстонской буржуазней, убедившейся, 
что с Советской страной ей выгоднее 
жить в мире. 


Так было покончено со вторым впохо- 
дом Антанты. Имперналисты были вы- 
нуждены отказаться от открытой интер- 
венции. Возмущенне ниостранных рабо- 
чих войной против Советского государ- 
ства было настолько велнко. что Антан- 
те пришлось спешно эвакуировать свои 
войска нз пределов нашей страны. Коль- 
цо блокады было прорвано. 

Правда. Советскому государству еще 
не удалось полностью покончить с ин- 
тервенцией и гражданской войной: оста- 
валась опасность нападения со стороны 
панской Польши, не были окончательно 
изгнаны интервенты на Дальнем Восто- 
ке, в Закавказье н в Крыму. Но победы 
1919 г.лдалн Красной армин и всей на- 
шей стране возможность передышки. 
позволили заняться неотложными хозвй- 
ственнымн вопросами и подготовитьсв к 
последним вобедоносным битвам с вра- 
гами советской власти. 

Так двадиать лет назад наш народ во 
главе со своей коммунистической парти- 


ей под гениальным — водительством 
Ленина и Сталнна разгромнл врагов 
пролетарского государсчва. изгнав нх 


за пределы нашей родины. Недостаточно 
вооруженная, плохо снабжаемая, полуго- 
лодная Красная армия. несмотря на пре- 
дательство Троцкого и его шайки. одер- 
жала решающие победы над врагами. 
Прошедшие двадцать лет сделалн на- 
шу Страну неузнаваемой. Из страны от- 
сталой и инщей СССР превратился в пе- 
редовую мощную нндустриальную с0- 
циалистическую державу. Наша Красная 
армня. развиваясь вровень со всей стра- 
иой, также превратилась из армии от- 
сталой в техническом отношении в са- 


мую сильную, наилучше вооруженную 
армню. 
Господам империалнстам не следует 


забывать, как била их войска Рабоче- 
Крестьянская Красная армня двадцать 
лет тому назад. Вспоминая эти воучи- 
тельные уроки, нетрудно представить се- 
бе, как жестоко будут биты фащисты, 





если они посмеют напасть из СССР те- 
перь, в годы торжества сталинских пя- 
тилеток и огромного роста обороноспо- 
собности нашей страны. 


И стекший двадцать первый год суще- 
ствования Красной армни принес резкое 
усиление военной опасности. Мир уже 
вступнл а орбиту второй империалисти- 
ческой войны. Три агрессивных фашист- 
ских государства —- Германия, Италия и 
Явоння — ведут войну против народов 
Испанни и Китая. Германский фашизм 
нагло овладел территсрией Австрии и 
значительной частью Чехо-Словакии. Гак 
называемые «демократические» государ- 
ства, на словах протестуя против «край- 
ностей» фашистских стран. на деле осу- 
ществляют политику сговора с нимн за 
счет народов малых государств. 


Конечно. с точки зрения кавиталистн- 
ческих хищников лучшим «выходом» из 
трудиостей нового экономического крн- 
знса, длящегося уже полтора года, бы- 
ло бы расчленение и ограбление СССР. 
Фашизм настойчнво пытается сколотить 
«единый Ффроит» капиталистов для войны 
протна ненавистного нм государства со- 
циализма. 


Но война с Советским Союзом — пред- 
приятие нелегкое. Это отлично знают 
агрессоры. Они попыталнсь в минувшем 
году проверить штыком нашу  готов- 
иость к обороне. Именно такой «аробой 
штыком» была наглая вылазка ипонских 
самураев у озера Хасан. Красная армия 
дала агрессору жестокий, поучительный 
урок: квантунские генералы и нх отбор-* 
ные войска были разбиты наголову и 
вышвырнуты за пределы Советской земли, 

Красная армия показала всему мнру 
свою силу и готовность к войне. Но па- 
мять у агрессоров может оказаться ко- 
роткой; мы не гарантнрованы от новых 
попыток нападевня на рубежи нашей 
родины. Чем труднее становится внут- 
реннее положение в странах фашизма. 
тем более вероятны свмые наглые и бе- 
зумные попытки агрессоров навязать 
инру новую войну, потопить в крови 
возмущение порабощениых масс против 
режима свастикн и меча. 


Спокойно смотря вперед, трезво оце- 
нивая угрозы врагов. наша коммунн- 
стическая партия, а с нею весь наш на- 
род и его Красная армия устами това- 
рища Ворошилова заявили в назидание 
фашистским агрессорам: 


«Господа, то, что вы волучили на Ха- 
сане, -—— это только «цветнки». а «ягод- 
ки», настоящне «вгодки» еще впередн. 
Всикому неспокойному или наглому вра- 
гу. безразлично где бы и когда бы он 
ни осмелился сунуть свой нос на нашу 
землю, прндется отведать этих советских 
«ягодок». 


Если враги осмелятсв напасть на на- 
шу страну теперь, спустя двадцать лет 
после жестокого разгрома. понесенного 
контрреволюционными полянщами в 
1919 г., они будут встречены таким со- 
крумительным ударом нашей Рабоче- 
Крестьянской Красной армии, Красного 
флота и всего советского народа, кото- 
рый приведет врагов ких полному унич- 
тоженню на их собственной территорин. 


Приветствуя свою любимнцу и гор- 
дость — Красную армию —в день ее 
лавного юбилея, народы СССР помнят 
и выполняют указание своего великого 
вождя товарища Сталина: «..нужно все- 
мерно усилить и укрепить нашу Красиую 
армию, Красный флот, Красную ааиацню, 
Осоавнахим. Нужно весь наш народ 
держать в состоянии мобилизационной 
готовности ..чтобы никакая «случайность» 
и никакие фокусы наших внешних вра- 
гов не могли застигнуть нас врасолох». 


Современная армия представляет со- 
бой сложный военный органиам. Она со- 
стоит из пехоты, конницы, артиллерни, 
тенковых частей, авиации и разных спе- 
циальных войск. Многие из этнх родов 
войск совсем еще молоды. Например, 
танки и химические войска появились 
лишь в пернод мировой войны 1914— 
1918 гг. Авиация возиикла несколько 
раныше, но как боевое средство впер- 
вые получила применение тоже во вре- 
мя мировой войны. Сравнительно рано 
зародилась артиллерия. Первые артилле- 
рийские орудня в Европе были приме- 
нены в МУ в. Еще старше конница — 
она появилась до начала нашей эры. Но 
наиболее старым из всех родоа войск 
является пехота. Можно сказать, что с 
тех пор, как существует армия, сущест- 
вует и пехота. 

Наибольшего совершенства пехота 
впераые достигла у древних греков. Они 
по праву могли горднться тем, что пер- 
вые создали лучшую регулярную пе- 
хоту. Греческая пехота имела глубоко 
продуманную тактику и соответствую- 
щий ей боевой порядок. Последний нз- 
вестен в историн под названием «фвлан- 
га». 

Фаланга представляла собой сомкну- 
тую колонну, которая состояла из два- 
дцати и более шеренг. Воины были во- 
оружены длинными копьями и мечами. 
Кроме того, они имели предохранитель- 
ное вооруженне в виде щитов. Воины 
маршнроааляи в ногу под звуки флейт 
или же под пение военных гимнов. 

Снла фаланги заключалась в ее спло- 
ченности и сомкнутости. Фаланга была 
исключительно удобна в борьбе с воин- 
ственнымн народами Востока. Греческне 
войны по своей индивидуальной боевой 
подготовке уступали восточным воинам, 
но зато превосходили нх боевой органи- 
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зованностью,  сплочениостью фаланги. 
Эту мысль образно выразил спартанский 
царь Домарат. Он говорил: «В отдель- 
ности спартанец может уступать како- 
му-либо однночному иепрнятелю. Но в 
куче — спартнаты лучшие из смертных», 

После распада имперни Александра 
Македонского (в конце 1\ в. до нашей 
эры) греческая пехота постепенио утра- 
тила свое значение, и первенство пере- 
шло к римской и карфагеиской пехоте. 
Однако фаланга сохраннлась и в легио- 
нах Рима и у карфагенян. Тактика фа- 
ланги у таких полководцев, как Юлий 
Цезарь и Ганнибал, была доведена до 
совершенства. Римская пехота на полях 
сражений была непобедима. 

С распадом Римской империн исчеза- 
ет и регулярная пехота. Рабовладельче- 
ский строй сменяется феодальным, н иа 
арену выступают рыцари в тяжелых 
бронированиых доспехах.  Феодальнан 
разрозненность не позволяет создать 
многочисленные, хорошо обученные пе- 
хотные войска, и на протяжении всего 
Средневековья пехота влачит жалкое су- 
ществование. Лишенная сплочениостн и 
твктики римских легионов, она уже не 
могла противостоять натиску тяжелово- 
оруженных рыцарей. 

Возрождение пехоты начинается с 
эпохи разложеиня средневекового фео- 
дализма (ХУ в.). Благодаря развитию 
торговли и денежного оборота’ создают- 
ся благоприятные условия для иайма н 
содержания многочисленной пехоты. В 
ХГУ и ХУ вв. рыцарство Зарвадной н 
Центральной Европы терпит ряд жесто- 
ких поражений от возродившейся пехо- 
ты. Этому в значительной мере способ- 
ствует и появление огнестрельного ору- 
жия, которое сделало уязвимой дотоле 
непроницаемую рыцарскую броню. 

В первой половине ХУ в., в период 





гуситских войн, чешская пехота. во гла- 
ве которой стоит зизменитый Ян Жиш- 
ка, ианосит рыцарству Германии особен- 
ио сокрушительные удары, 

Окончательный разгром рыцарства до- 
вершает швейцарская пехота. В конце 
ХУ в. швейцарцы  иаголову разбили 
бургундского герцога Карла Смелого, 
располагавшего наилучшей — средиеве- 
ковой армией. В теченне почти трех сто- 
летий швейцарская пехота сохраняет 
славу лучшей пехоты в Европе. Ее бое- 
вой порядок напоминает греческую 
фалангу. Швейцарская «баталия» пред+ 
ставляла собой колонну, которая насчи- 
тывала 100 человек по фронту и 100 ше- 
ренг в глубину, т. е. численность бата* 
лини составляла 10 тыс. человек. 


С разгромом рыцарства пехота при- 
обретает во всех армиях мира огромное 
значение. Она становится самым много- 
чнсленным родом войск. До войны 
1914-—1918 гг. крупнейшие армии мира 
на 80% состояли из пехоты. 

Развитие техники и появление новых 
родоа войск привели к тому, что отно- 
сительная численность пехоты уменьши- 
лась, но ее осиовиая и решающая роль 
не изменилась. Ее победа или пораже- 
ние означали победу или поражеине 
всей армии. 

Это выдающееся значение пехоты ярко 
отражено в полевом уставе Рабоче-Кре- 
стьянской Красиой армии, где сказано: 
«Пехота, в тесном взанмодействии с ар- 
тнллерией и танками, своими решитель- 
иыми действиями в наступлении и со- 
хранением своего боевого положения в 
обороне решает исход боя. Поэтому 
остальные роды войск, действующие 
совместно с пехотой, выполняют свои 
зацачи в ее интересах, обеспечивая ее 


И 


продвижение 
в обороне». 

Эту же мысль с особенной силой вы- 
разил нарком обороны. маршаз Совет 
ского Союза товарищ Ворошилов. В 


в наступлении ин стоикость 


своей речи. посвященной двалцатилетию 
Рабоче-Крестьянской Красной армии и 
Военно-морского флота, он заявил: 
«Пехотные войска Красной армии за- 
служивают того, чтобы ими гордилась 
вся Советская страна, 
Сколько бы мы ни имели танков. ави- 





Битва римских легионеров с германски- 
ми всадниками (П в, до нашей эры). 


ацин и прочих новейших средств борь- 
бы. пехота пока что остается основным 
родом войск. Без пехоты ни танки, ни 
авнация, ни конница решить полностью 
задач сражений и войны не могут», 

Почему же пехота играет такую вы- 
дающуюся роль в современной армии? 
Бесспорно, болыпое значенне имеет ее 
чнсленность. Но пехота является основ- 
ным родом войск еще и потому, что 
она обладает ценными боевыми качест- 
вами. не присущими или менее прису- 
щими другим родам войск. Каковы же 
эти качества? 

Только пехота может захватить мест- 
ность и закрепиться на ней. Артилле- 
рия, несмотря на всю свою огневую 
мощь, не может сама захватить мест- 
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В середине ХУТ в, швейцарская пехота 
наряду с холодным оружием — пиками и 


секирами — была вооружена и огне- 
стрельным оружием, 
ность. Не в состоянии это сделать 


танки и авиация. 
Пехота может передвигаться н драть- 


Эпизод войны 1914—1918 гг. Русская пехота захватывает артиллерийскую ба- 
тарею противника. (С картины академика Н. С. Самокиша.} 











ся на любой местности. 
из величайших русских полководцев, 
весьма образно отметил это качество 
пехоты. Он говорил: «Где прошел олень, 
там пройдет и солдат» Он и доказал 
это своим блестящим переходом через 
неприступные Альпы в 1799 г. 


Суворов, одинй 


Не менее блестящие примеры — дейст- 
вия пехоты в особенно трудных усло- 
виях местности дает история героиче- 
ской Красной армии. В 1920 г. бело- 
гвардейцы, потерпев поражение в Се- 
верной Таприи. отошли ни перекопские 
позиции, где решили сдерживать ва- 
тиск Красной армии. Они усовершенст- 
вовали по последнему слову военной 
техники укрепления. которые сохрани- 
лись на перешейке еще со времен Крым- 
ского ханства. Так называемый Турец. 
кий вал. протянувшийся через весь пе- 
решеек, представлял собой земляную 
насыпь высотой в 6-8 м. Перед валом 
проходил ров глубиной в 8-10 ми ши- 
риной в 30 40 м. Во рву и перед ним 
было устроено несколько рядов прово- 
яочных заграждений. Левый фланг по- 
зиций белых упирался в Черное море, а 
правый —н залив Сиваш,. По миению 
нностранных военных экспертов. пере- 
копские позиции были  неприступны. 
Однако белогвардейцы и нх иностран- 
ные хозяева упустили из виду, что нет 
крепостей, которых не могли бы взять 
большевики. 


В ночь с 7 на 8 ноября 1920 г. Крас- 
ная армия перешла в настубление. В то 
время как часть сил сковывалз белых с 
фронта, ударная группа в составе 15-й 
и 52-й дивизий атаковала противника 
через Сиваш. В холодную ноябрьскую 
ночь красная пехота перешла вброд Си. 
вашский залив и. несмотря на сильный 
огонь протнвника. ворвалась на его по- 
зиции. Яростные контратаки белогвар- 
дейцев не могли остановить стремитель- 
ный натиск красной пехоты. и на сле- 
дующий день Перекоя пал. 


Пехота способна к наиболее длитель- 
ному и упорному бою. В августе 1914г. 
части 14-го русского корпуса. отходя 
под давлением превосходных сил про- 
тивника. заняли случайную позицию в 
25 км от Люблина (Польша). На под- 
держку им были направлены только ч1о 
прибывшие эшелоны #0-й пехотной ди- 
визии. Дрисский полк, входивший в со- 
став этой дивизии, занял позиции на 
главном направлении. Эти позиции со- 
вершенно не были укреплены. В то же 
время противник находился на коман- 
дных высотах. Полк не имел даже пу- 
леметов. Без пищи, без сна. силя в на- 
спех сделанных одиночных окопах. рус- 
ские воины трое суток вели непрерыв- 
ный бой с превосходными силами врага 
и не сдали ему ни пяди земли. Когла 


наступил перелом н русские переваи в 
общее наступление. полк без малейшего 
отдыха начал преследовать врага. 

Пехота может действовать в любую 
погоду. в любое время года и суток. 
Ночь. туман. глубокий снег резко сни- 
жают возможность использования кон- 
ницы. артиллерии и танков. Что касается 
пехоты. то она лучше всех прнепособ- 
лена к почным действиям. Нередко 
ночь даже облегчает ее боевую работу. 
Зимой же пехота. снабженная лыжами. 
легко передвигается по снежному по- 
крову. 

Из всех родов войск пехота обладает 
наибольшей сэмостоятельностью. В мае 
1916 г. Молодечненский полк получил 
задачу прорвать сильно укрепленные 
позиции немцев. Эти позиции казались 
неприступными. Вначале шли три поло- 
сы проволочных заграждений, по 7-8 
кольев каждан. Затем тянулось несколь- 
ко линий окопов. При этом первая ли- 
ния представляла собой  железо-бетон- 
ные укрепления. оснашенные пушками 
и пулеметами. Кроме того. немцы уст. 
ронли целую систему  флаикирующих 
пулеметных гнезд. так что могли от- 
крыть сильнейший перекрестный огонь 
по наступающим. 

Штурм Молодечненского полка дол: 
жен был поддерживаться двумя тяже- 
лыми и двумя легкими артиллерийскими 
батареями. а также сопровождаться гв- 
зобзллонной атакой. Но за сутки ло 
штурма тяжелые батареи были перене- 
дены на другой участок. Вскоре было 
сообщено. что ввиду неблагоприятной 
погоды отменяется газован атака. на 
взамен будет дано 2500 химических сна- 
рядов. А за 4 часа до начала пегурма 
был получен приказ о запрещении стре- 
зять химическими снарядами. Полк 
остался лишь с двумя легкими батарея- 
ми. Все складывалось так. что штурм 
неминуемо должен был сорваться. Но 
этого ве случилось. Внезапной ночной 
атакой полк преодолел. казалось, непро- 
ходимые проволочные заграждения и 
захватил первую линию германских 
укреплений. К рассвету с помощью руч- 
ных гранат и штыков удалось прорвать 
всю оборонительную полосу ипемцев и 
закрепиться на захваченных позициях. 

Так действовала русская пехота в ми. 
ровую войну. Недаром она с давних 
пор считается по своей выносливости, 
храбрости и отваге лучшей пехотой ми- 
ра. На протяжении всей своей истории 
она одержала немало крупнейних побед 
над первоклассным противником. В ХШ в. 
русская пехота,  предводительствуемая 
Александром Невским, наносит страшное 
поражение немецким псам-рыцарям на 
льду Чудского озера. В начале ХУНЕ в. 





Борьба с Врангелем. 1920 г. Красная пехота с боем переправляется через Чон- 
гарскнй пролив. 


В 1921 г. белогвардейцы, эсеры и меньшевики подняли контрреволюционный мятеж в Кронштадте. Партия послала против 


мятежников своих лучших сынов -— делегатов 
льду подошли к почти 





А съезда партии во главе с товарищем Ворошиловым. Красноармейцы по тонкому 
неприступным кронштадтским фортом и штурмовали их. 


м КОИ. 


пехота Петра [| разбивает наго- 
лову лучшие войска того време- 
ни — шведов. Во второй полови- 
не ХУШ в. русская пехота, во 
главе которой стоит великий 
полководен Суворов, громит 
сильнейшие армии Европы. В 
1812 г. она наносит сокруши- 
тельные удары наполеоновским 
полчищам. Таковы исторические 
факты. 


За годы мировой войны тех- 
ническое осиащение пехоты вы- 
росло и количественно и каче- 
ственно. На вооружении пехоты, 
помимо винтовки и станкового 
пулемета, появился ручной пу- 
лемет, ружейная граната, бом- 
бомет, миномет и полковая ар- 
тиллерия. Благодаря этому ог- 
невая мощь пехоты возросла во много 
раз. Напрнмер, французский батальон 
в 1914 г. насчитывал 950 стрелков и 
имел всего 2 станковых пулемета. В од- 
ну минуту батальон мог выпустить 
10500 пуль. В 1918 г. тот же батальон 
насчитывал всего 350 стрелков, но в од- 
ну минуту он мог выпустить уже 14 тыс, 
пуль, 45 снарядов и 2 тыс. гранат, 

Еще больше увеличилась огневая мощь 
пехоты в наше время. Вместе с тем 
громадное развитие получили новые 
средства борьбы. Необычайно выросла 
авиация, огромное значение приобрели 
танки, весьма усилилась артиллерия. 

В этих условиях нсключительную роль 
в современном бою играет взаимодей- 
ствие пехоты со всеми другими родами 
войск. Наш полевой устав особенно 
подчеркивает необходимость и важность 
такого взаимодействия. «Для разгрома 
противника, — говорит устав, — однако 
недостаточно простого сосредоточения, 
превосходных сил и средств, необходимо 
достигнуть взаимодействия всех родов 
войск, действующих на одном направле- 
нии на всю глубину, и согласованности 
действия частей, действующих на раз- 
ных направлениях», 

Блестящий образец такого — взаимо- 
действия различных родов войск показа- 
ла наша Красная армия в боях у озера 
Хасан. Здесь японским самураям, сде- 
лавшим попытку захватить часть нашей 
священной территории, был нанесен 
комбинированный удар авиацией, артил- 
лерией, таиками и пехотой. Исключи-' 
тельно тяжелые условия местности, 
сильные укрепления и бешеный огонь 
врага — ничто не могло сдержать иатиск 
красной пехоты. Сотни н тысячи наших 
бойцов, командиров н политработников 
продемонстрировали перед всем миром 
свою превосходную боевую подготовку, 
свою преданность социалистической ро- 
дине, мужество, героизм н отвагу. 


П ехота Красной армии вооружена 
всем необходимым для успешного вы- 
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Красная армия на маневрах. 
С гранатой против танка, 


полнення любой боевой задачи. Она и 


в этом отношении не только не уступа- 
ет пехоте самых передовых  капитали- 
стических армий, но и превосходит ее. 
Товарищ Ворошилов, характеризуя 
мощь Красной армии, в день ее двадца- 
той годовщины заявил: «Наши воору- 
женные силы приведены в должный бое- 
вой порядок, они машинизнрованы не 
хуже, чем в любой капиталистической 
стране. Мы знаем, что партия и прави- 
тельство, наш мудрый Сталин будут и 
впредь делать все, чтобы наши Армия 
и Флот непрерывно получали высокую 
боевую технику, а следовательно, чтобы 
вооруженные силы социализма были са- 
мыми мощными, самыми машинизиро- 
ванными и потому никогда, нигде и ни- 
кем непобедимыми». 

Чем же вооружена пехота? 

Винтовка является основным оружием 
пехотинца. На вооружении Красной ар- 
мии состоит винтовка образца 1891— 
1930 гг. Она обладает значительной ско- 
рострельностью. В руках отличного 
стрелка она может дать до 10—12 вы- 
стрелов в минуту. Ее прицельная даль- 
ность составляет 2 тыс. м. Наилучшее 
попадание винтовка дает при стрельбе 
до 400 м. Отличные стрелки — снайперы, 
имея винтовки, снабженные оптическими 
прицелами, могут успешно поражать да- 
же очень мелкие цели на расстоянии до 
800 м. На вннтовку насажен штык, слу- 
жащий для рукопашного боя. 

Ручной пулемет представляет основ- 
ное орудие стрелкового отделения. Бое- 
вая скорострельность ручного пулемета 
составляет 80 выстрелов в минуту, пре- 
дельная дальность его огня —2 тыс. м. 

Но наиболее мощным оружием пехоты 
является, безусловно, станковый  пуле- 
мет. Его боевая скорострельность дости- 
гает 250 выстрелов в минуту. Пулемет- 
чик может вести огонь не только с от- 
крытых позиций, но и с закрытых. В 
опытных руках станковый пулемет пред- 
ставляет собой грозное оружие, Неза- 
бываемая иллюстрация к этому — знаме- 
нитые кадры из кинофильма «Чапаев». 


п В мировую и гражданскую вой- 
ну нередки были случаи, ко- 
гда пара уцелевших пулеметов 
останавливала наступление це- 
лых дивизий. 

Отличным средством для по* 
ражения противника на расстоя- 
нии до 40—50 м служит ручиая 
граната. Она применяется непо- 
средственно перед ударом в 
штыки, при отражении атаки, 
при борьбе в окопах, для под- 
рыва танков и т. д. Давая от- 
пор японским захватчнкам у 
озера Хасан, наши бойцы с 
большим успехом применяли 
ручные гранаты. Но ручная гра- 
ната применима только на ко- 
ротких расстояниях. Для стрель- 
бы на дальние расстояния и 
для поражения закрытых целей 
служит ружейная граната. 
Стрельба такими гранатами ведется из 
обыкновенной винтовки, для чего на 
дульную часть ее надевается специаль- 
ная мортирка. Ружейный гранатомет мо- 
жет выбрасывать 6—8 гранат в минуту 
на расстояние до 600—700 м.-С помощью 
ружейных гранат можно уничтожить 
пулеметные гнезда противника. 


Более мощным средством для пораже- 
ния закрытых целей является миномет. 
Он стреляет минами и в некоторых слу- 
чаях может заменить артиллерню. Даль- 
ность стрельбы миномета доходит до 
3 тыс. м, боевая скорострельность его — 
20 выстрелов в минуту. 


Появление танков породило противо- 
танковую артиллерию. Обычно пехоте 
придаются противотанковые пушки двух 
калибров: 37-миллиметровые и 45-мил- 
лиметровые. Противотанковая пушка в 
руках пехоты является мощным средст- 
вом для отражения танковой атаки. 


Кроме противотанковых пушек, пехо- 
та имеет еще полковую артиллерию, 
которая служит для прорыва проволоч- 
ных заграждений, поражения целей в 
закрытиях и вне закрытий, а также для 
борьбы с танками. Дальнобойность поя- 
ковой артиллерии достигает 7 км, ско- 
рострельность ее — 10—12 выстрелов в 
минуту. 


Такова военная техника, которой не- 

посредственно вооружена наша славная 
пехота. Но сила ее не только в этом 
оружии. Огромная, непобедимая сила со- 
ветской пехоты кроется в ее высокой 
политической сознательности, в ее не- 
сокрушимой большевистской закалке, в 
ее могучем идейном оружии, которым 
является великое учение Ленина — 
Сталина. Наша пехота, как и вся Крас- 
ная армия и Военно-морской флот, го- 
това в любой момент наниестн сокруши- 
тельный удар любому врагу, если он 
осмелится нарушнть священные грани- 
пы Советского государства. 


Красная армия на маневрах. Пехота идет в атаку. 
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Полковник Е. БОЛТИН 
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В мае 1905 г. по призыву пар- 
тни большевиков около 30 тыс. 
иваново-вознесенских  текстильщи- 
ков одновременно прекратили ра- 
боту. Это была одна нз круиней- 
ших стачек в царской России. Ос- 
тановились 27 фабрик. Рабочие со- 
биралнсь за городом, на реке Тал- 
ке. и обсуждали хвов требования 
к фабрикантам. Среди забастовщи- 
ков часто можно было видеть мо- 
лодого студента, известного под 
партийной кличкой «Арсений». Ар- 
сений выступал на всевозможных 
митингах — и там, где собирались 
тысячи человек. и там. где его слу- 
шало всего несколько товарнщей, 
Этот скромный н простой на вид 
юноша с мужественной. открытой 
улыбкой был бесстрашиым револю- 
ционером. Ловко скрываясь от по- 
лнцин, Арсений организовал пер- 
вые боевые рабочие дружины и 
умело руководил имн в уличных 
боях с полицией. 

17 января 1907 г. в городе Шуе, 
в типографию купца Лимонова сре- 
ди бела дня, в обычное время ра- 
боты, вошло несколько молодых 
рабочих-дружинников. Они предло- 
жили хозяину и администрации ни- 
куда не выходить. Один дружин- 
ник сел у телефона, другой про- 
шел в наборный цех и обратился 
к наборщикам и печатникам с 
краткой речью, призывая напеча- 
тать листовку. Рабочие охотно со- 
гласились. И два часа типография 
купца Лнмонова была занята печа- 
танием большевистской листовки. 
При этом обычная жизнь типогра- 
фии как будто не прекращалась. 
Дежуривший у телефона дружин- 
ник отвечал на запросы заказчи- 
ков. Городовой. пришедший за ка- 
ким-го заказом дяя полицмейстера, 
был вежливо обезоружен и задер- 
жан. Прибыла заранее подготов- 
ленная подвода. листовки погрузи- 
ли. и дружинники скрылись. при- 
чем полиция так и не сумела найти уча- 
стников этого смелого налета. 


Эта небольшая операция, проведенная 
Арсением, показала, что молодой орга- 
низатор стачек обладает выдающимся 
военным талантом. Операция была тша- 
тельно продумана, всесторонне обеспе- 
чена, проведена спокойно и умело. 

Под партийной кличкой «Арсений» 
скрывался Михаил Васильевич Фрунзе, 
будущий пролетарский полководец, уже 
тогда, в юношеские годы, неразрывно 
связавший свою жизнь и судьбу с борь- 
бой рабочего класса. 


М. В. Фрунзе, по национальвости мол- 
лаваннн, родился в 1885 г, в г. Пишпе- 
ке Семиреченской области в семье фельд- 
шера. Несмотря на бедность, родители 
стремились дать сыну хорошее образо- 
вание. В 1904 г. Фрунзе окончил гимна- 
зию в г. Верном и. переехав в Петер- 
бург, поступил в Политехнический ин- 
ститут. Перед ним открывалась прото- 
ренная дорожка обеспеченной, спокойг 
ной жизни буржуазного специалиста. Но 
Михаил избнрает совершенно другой 
путь. На первом же курсе института он 
вступает в соцнал-демократическую ор- 
ганвзацию, сразу же примыкает к ее 
большевистскому крылу и остается вер- 
ным большевизму до конца своих дней, 


Все годы. с 1904 г. и до Великой Ок- 


тябрьской революции, жизнь Фрунзе 
посвящена тяжелой. но благородной 
работе в больышевистском подполье. С 
первых же лет подпольной работы 
Фрунзе показал себя не только как оп- 
ганизатор и агитатор, но и как отлич- 
ный пропагандист, как глубоко образо- 
ванный марксист. 

Однажды шуйская большевистская ор- 
ганизация была вызвана местными эсе- 
рами на диспут по вопросу о социали- 
зацни земли. Эсеры выдвинули от себя 
докладчиком некоего Александра, счи- 
тавшегося большим знатоком земельно- 
го вопроса. Александр явился на собра- 
ние с огромным количеством толстых 
томов, заложенных закладками, разло- 
жил вокруг себя книги, тезисы и запи- 
ски. Фрунзе пришел без всяких книг и 
скромно сел в стороне. Большевики да- 
же стали беспокоиться — выдержит аи 
молодой оппонент бой с ученым эсером. 

Александр прочел длинный доклад, 
приводя большое количество цитат. при- 
чем особенно охотно пользовался толь- 
ко что вышелшей немецкой киигой Да- 
вида «Социализм и сельское хозяйство». 
Когда эсер кончнля свой доклал, Фрунзе 
попросил у него книгу Давида н стал 
беспощадно разбивать ловоды  доклад- 
чика, цитируя нанпамять целые куски. 








Оказалось. что Михаил Васильевич 
знал вопрос не только не хуже но 
значительно ЛУЧШЕ. чем эсеров- 
ский докладчик. и без труда опро- 
верг его неправильные. немарксист- 
ские положения. 

Революционная деятельность Ми- 
хавла Васильевича в Иваново-Воз- 
несенске и Шуе длилась почти три 
года. За это время он не раз бы- 
вал арестован царской полицией. 
Во время одного из арестов моло- 
дому революционеру было нанесе- 
но тяжелое увечье. Казаки тащили 
Арсения в тюрьму за лошадью на 
аркане. По пути они заставили его 
влезть на забор и сильно дернули 
за аркан. Боясь быть задушенным, 
Арсений схватился руками за ар- 
кан и упал. причем ноги его за- 
стряли в плетне. Стражники силой 
вырвалн Арсения из плетня и по- 
врелили ему коленную чашечку. 
На всю жизнь у товарища Фрунзе 
осталась несколько прихрамываю- 
зцая воходка. 

Высланный после этого 
под надзор полиции в Казань, 
Фрунзе быстро скрылся от цар- 
ских палачей. 24 марта 1907 г. они 
вновь захватили его. на этот раз 
надолго. Миханлу Васильевичу бы- 
ло предъявлено обвинение в под- 
готовке свержения царской власти. 

Перед царским судом Фрунзе 
держался как настоящий ревоаю- 
ционер. Палачи не посмели судить 
Фрунзе открыто. так как бонлись 
рабочих волнений. В первый же 
день ареста Арсения неред тюрь- 
мой собралась десятитысячнан тол- 
па, требовавшая его освобожде- 
ния. Губернатор был вынужден 
вызвать в тюрьму роту солдат. эс- 
кадрон драгун и сотню казаков. 
Только 26 января 1909 г.. через 





ареста 


два гола после ареста. сосгоялся 
царский суд. Он происходил при 
закрытых дзерях. Приговор его 


был краток смертная казнь через 
повешение. До весны просидел Фрунзе 
в камере смертников. каждую ночь ожи- 
дая, что его поведут на виселицу. Нуж- 
но было обладать выдающейся силой во- 
ли, чтобы сохранить свой рассудок и 
крепкие нервы. живя в таком напряже- 
иии. В течение этого ужасного времени 
Михаил Васильевич изучает английский 
язык. штудирует право и полнтнческую 
экономию. хотя все это, казалось. нико- 
гда ему уже не будет нужно. 


Друзья Фрунзе добилнсь пересмотра 
дела. 22 сентября 1910 г. состоялся но- 
вый суд. вновь приговоривший Фрунзе 
к смерти. Но на этот раз жестокий при- 
говор был отменен; царские чиновники 
заменили смертную казнь ссыакой на 
каторгу. 

Сибирская каторга, данвшаяся с 1909 
по 1914 г., поселение в Иркутской губер- 
иин. революционная работа среди посе- 
ленцев, новый арест, бегство с каторги, 
революционная деятельность в царской 
армии на Западном фронте под фами- 
лией  «Мнхайлов» — таковы основные 
этапы подпольной работы стойкого ре- 
волюцнонера-большевика М. В. Фрувзе. 

Великую — Октябрьскую революцию 
Михаил Васильевич встречзет на барри- 
калах во главе вооруженного отряда 
ивановских ткачей, которых он привел 
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М. В. Фрунзе под Уфой. (С картины художника Владимирова.) Картина изо- 
бражает решительный момент боя, когда командарм Фрунзе с внятовкой в ру- 
ках повел в атаку переправившиеся через реку Белую части Чапаевской дивизии. 


в Москву. Этот двухтысячный отряд 
сыграл большую роль в разгроме мос- 
ковского контрреволюционного  восста- 
ния в ноябре 1917 г. Во главе отряда 
Фрунзе штурмовал гостиницу «Метро- 
поль», где засели вооруженные юнкера. 

Великая социалистическая революция 
открывает перед, В. Фрунзе новую 
эпоху его жизни. В полной мере прояв- 
ляются его крупнейший военный талант 
и блестящие качества пролетарского 
полководца. 


К началу 1919 г. на фронтах граждан- 
ской войны сложилось исключительно 
грозное для Советской России положе- 
ние. Антанта осуществляла свой первый 
поход против большевиков. Особенно 
угрожающая обстановка создалась на Во- 
сточном, колчаковском, фронте. Отсюда 
наступал агент английского империализма 
адмирал Колчак, поддерживаемый ино- 
странными войсками. С востока, по мыс- 
ли империалистов, готовился главный, 
смертельный удар по советской власти. 
В декабре 1918 г. Колчак, стремясь к 
соединению с английскими интервентами, 
высадившимися в Архангельске, овладел 
Пермью и нанес тяжелое поражение 
3-й Красной армии. Партия поручила 
товарищу Сталину расследовать причины 
пермской катастрофы. Известно, что то- 
варищ Сталин не только выполнил эту 
задачу, но смелыми, революционными ме- 
рами быстро оздоровил и укрепил поло- 
жение всего Восточного фронта. 

В духе сталинских мероприятий дей- 
ствовал И`Повый командующий 4-й ар- 
мией товарищ Фрунзе на южном крыле 
Восточного "фронта, в районе Уральска. 
Фрунзе был назначен командармом в 
конце декабря 1918 г. Военный опыт 
Михаила Васильевича к этому времени 
ограничивался лишь баррикадными боями. 
Но его боевые революционные качества 
и упорная работа над собой помогли 
ему быстро освоиться с новой ответст- 
венной работой и в короткий срок укре- 
пить боеспособность 4-й армии. Верный 
своему правилу: «сначала изучи, а потом 
действуй», он глубоко и виимательно 
знакомнтся с военным делом, старается 
вникнуть во все мелочи боевой жизни. 
Фрунзе привез с собой на фронт заме- 
чательную революционную часть — Мва- 
ново-Вознесенский рабочий полк, соста- 
вивший в дальиейшем ядро знаменитой 
25-й Чапаевской дивизии. Не все, быть 
может, знают, что именно товарищ Фрун- 
зе назначил Василия Ивановича Чапаева 
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на должность начальника 25-й дивизии. 
Зоркий глаз Михаила Васильевича уви- 
дел в этом самородке крупнейший воен- 
ный талант. Этот период деятельности 
товарища Фрунзе нашел отражение в 
прекрасной книге Фурманова «Чапаев». 

К весне 1919 г. красный Восточный 
фронт проходил по западным предгорь- 


ям Урала, причем наиболее прочным 
было положение на севере — против 
Перми и на юге—в районе действия 


М. В. Фрунзе, где от белых были осво- 
бождены Оренбург и Уральск. Центр 
фронта занимала героически боровшая- 
ся, ио слабая по численности 5-я Крас- 
ная армия. Именно на этом центральном 
участке, в направлении Уфа — Самара. 
белые собрали свои лучшие, ударные ча- 
стн. 5 марта 1919 г. белые полчища пе- 
решли в общее наступление, стремясь к 
Волге, а затем, в конечном итоге, к Мо- 
скве, которую один из колчаковских 
сподручных, генерал Пепеляев, хвастливо 
обещал занять в течение полутора меся- 
цев. Западная армия Колчака была чнс- 
ленно вчетверо сильнее 5-й Красной ар- 
мии и очень быстро, к началу апреля, 
стала непосредственно угрожать Волге. 

12 апреля ЦК партии опубликовывает 
написанные В. И. Лениным «Тезисы ЦК 
ВКП(б) в связи с положением Восточ- 
ного фронта». Эти тезисы намечают кон- 
кретные пути органнзации победы над 
главным врагом — Колчаком. В теченне 
второй половины апреля широкий поток 
партийных, комсомольских и 
профсоюзных мобилнзаций 
вливает в ряды Восточного 
фронта тысячи стойких бой- 
цов. 

В эти тревожные дни ар- 
мии южного крыла Восточно- 
го фронта — 4-я, 1-я и Тур- 
кестанская — продолжали за- 
нимать прочное положение, 
образуя клин. глубоко вре- 
завшийся в расположение бе- 
лых. Это начертание южного 
крыла Восточного фронта 
подсказывает товарищу Фрун- 
зе блестящую идею удара во 
фланг и в тыл наступающей 
главиой группировке белых. 
Фрунзе предложил свой план 
командованию, вопреки пре- 
дателю Троцкому и его став- 
ленникам, настаивавшим на 
необходимости отступить за 
Волгу. 

Своим знаменитым контр- 
Ударом из района Бузулука 





во фланг наступающим армиям Колчака 
Фрунзе как бы подсекал под корень 
весь фронт белых армий, которые широ- 
ким клином от Самаро-Златоустовской 
железной дороги до Камы продвигались 
к берегам Волги. Этот блестящий по 
своей простоте и ‘смелости замысел сра- 
зу во весь рост показал выдающийся во- 
енный талант Михаила Васильевича, его 
способность к наступательным, смелым и 
решительным маневрам, его умение пред- 
видеть события, сохраняя спокойствие и 
непоколебимую веру в успех. 

По прямому указанию ЦК партии со- 
здается Южная группа Восточного фрон- 
та в составе четырех армий. Командова- 
ние всеми этими войсками возлагается 
на М. В. Фрунзе и члена Реввоенсовета 
В. В. Куйбышева. 

16 апреля, в разгар приготовлений то- 
варища Фрунзе к решительному удару, 
в Симбирск выезжает предатель Троц- 
кий и на заседании Революционного 
военного совета фронта виосит предло- 
жение об отводе Коасной армии за Вол- 
гу. Партия бьет Троцкого по рукам н 
не дает ему осуществить этот вреди- 
тельский план. Фрунзе настойчиво подго- 
тевляет контрудар по белым, хотя 
троцкисты, засевшие в штабе фронта, 
всячески мешают ему и вставляют пал- 
ки в колеса. В конце апреля, когда 
сосредоточение группы уже заканчива- 
лось, троцкистское командование фрон- 
том вновь пытается сорвать операцию, 
предлагая отложить ее «до окончания 
распутицы», что дало бы возможность 
белым выиграть время. 

Но Фрунзе решительно преодолевает 
все помехи. Несмотря на распутицу, не- 
смотря на острое положение в собствен- 
ном тылу, где происходнли контррево- 
люционные восстания кузацкого казаче- 
ства, Фрунзе смело снимает с уральско- 
го и оренбургского направлений наибо- 
лее боеспособные крепкие части, сосре- 
дотачивая их в районе Бузулука. 28 ап- 
реля Южная группа начинает свое контр- 
наступление во фланг белым, и уже в 
первые дни боев инициатива переходит 
в руки Красной армии. Западная армия 
генерала Ханжина, боясь быть отрезан- 
ной, начинает стремительный отход на 
восток. 4 мая красными войсками был 
взят Бугуруслан, 13 мая — Бугульма, 
17 мая — Белебей... Наступление Колчака 
превратилось в поспешное бегство. 

Под Белебеем предательское троцкист- 
ское командование вновь пыталось за- 
держать наступление красных частей, 
мотивируя это необходимостью  пере- 
бросить часть войск с Восточного фрон- 
та на Южный, где начал наступать Де- 
никин. Но Фрунзе решительно настоял 
на дальнейшем наступлении, чтобы не 


Постановление о награждении М. В. Фрунзе орде- 


ном Красного Знамени. 


Награждаютеи орденон «КРАСНОГО ЗНАМЕНИ»: 
Командующий Южной грувпой Восточного фронта, тов. 
Михаил Васильевич Фрунзе - Михайлов за мижеследующие 
отличия: ток. Фрупзе вступил э командовдине армиями Южной 
группы Восточного фронта в трудный перивд его отхода под 
напором превосходных сил противника. Руководл 4-мя армиям: 
4-й, 1-й, Туркестанской и 5-й, тов, Фрунзе, не смотря ва тяже- 
лое положение, 
выделить, в период отступления, сильные резервы м соередо- 
точить мощную ударную труппу для нанесеная встречвого 
удара противвику. Перейдя, затем, в наступлояне, армим Южной 
группы под начальством тои Фрунзе энергичным м сильныи 
Ударом разбили войска противника, шаг за шатом оттесввли 
это за р. Белую и овладели г. Уфою. В ночь с 7 ва 8 июня, 
вю время Форсировакия 25-Й дивизией р. Белой у Красного 
Яра, тов. Фрунзе яячно руководил переправою частей, нахо- 
усь в передовой линии под огнем противияка. Будучи кон- 
Гужен бомбой, брошенкой с самолета, осчалси иа переправе 
‹ продолжал отдавать распоряжения, пока войскаин ие была 


В котором находились наши войска, сумея 


мыполиена поставленнля им эедеча. 


дать противнику 
ся от удара. 

25 мая В. И. Ленин  гелеграфировал 
Реввоенсовету Восточного фронта: «Если 
мы до зимы не завоюем Урала. то я 
считаю гибель революции неизбежной. 
Напрягите все силы; следите вниматель- 
но за подкреплениями; мобилизуйте по- 
головно прифронтовое население; сле- 
днте за  политработой; еженедельно 
шифром  телеграфируйте мне итоги». 
{В. И. ЛЕНИН. Из эпохи гражданской 
войны. Партиздат, 1934 г., стр. 52.) 


возможности оправить- 





М. В. Фрунзе — командующий Южным 
фронтом (1920 г.)}. 


Эта ленинская директива придала но- 
вые силы товарищу Фрунзе. В конце 
мая и начале июня он организовал и 
блестяще провел вторую крупнейшую 
операцию — уфимскую, закончившуюся 
преодолением .крупной водной прегра- 
ды — реки Белой и взятием Уфы. Пере- 
права через Белую была полной неожн- 
данностью для белогвардейцев. Красные 
бойцы переправлялись через полновод- 
иую реку шириной 200 м и глубиной 
б м на двух случайно захваченных па- 
роходиках. на плотах. на бочках н да- 
же на бревнах. 

Основную роль в уфимской операции 
сыграла славная 25-я Чапаевская дивизия. 
Переправившись через реку севернее 
Уфы, у деревни Красный Яр, эта диви- 
зня двое суток вела ожесточенный бой 
с белыми. Был момент, когда наши ча- 
стн не выдержали, и белые начали их 
теснить к реке. В это время в рядах 
Иваново-Вознесенского полка показались 
Фрунзе и Чапаев. Спешившись с коня, 
Фрунзе взял из рук бойца винтовку и в 
передовой цепи пошел на противника, 
увлекая за собой весь полк. Фрунзе 
вышел из боя только тогда, когда враг 
был обращен в бегство. В этом бою 
был ранен пулей в голову Чапаев, сам 
Фрунзе был контужен бомбой, брошен- 
ной белыми с самолета. Но Уфа была 
взята, и белым был нанесен второй, 
смертельный удар. 

В период уфимской операцин ЦК 
партии отстранил Троцкого от руковод- 
ства делами Восточного фронта -— на- 
столько явно пораженческим было все 
поведение этого предателя. Под руковод- 
ством Фрунзе, назначенного командую- 
щим всем Восточным фронтом. в нюле — 
августе 1919 г. была проведена еще од- 
на крупная операция — челябинская. в 
которой белые потеряли свои последние 
стратегические резервы. 






ТЕЛЕГРАММА 


ИЕН, 


99 
р ай 


= 4 ль 


Телеграмма Фрунзе Ленину о взятии Керчи. 


Судьба 
шена. 

В августе 1919 г. армии Колчака уже 
отошли за реку Тобол. Партия поручи- 
ла товарищу Фрунзе командованне но- 
вым важным фронтом — Туркестанским. 
Если на Урале Фрунзе имел дело с ор- 
ганизованной армией противника и с 
более или менее устойчивым фронтом, 
то в Туркестане большевик-полководец 
встретил исключительно сложный пере- 
плет политическнх, национальных и со- 
циальных условий. Война велась полу- 
партизанскимн силами, фронт был по- 
всюду. Сочетая полководческую деятель- 
ность с огромной и умелой политической 
работой. Фрунзе вместе с В. В. Куйбы- 
шевым наносит реапительное поражение 
интервентам и белогвардейцам и на этом 
обширном театре войны. 

Наступает осень 1920 г., а с ней но- 
вый этап боевой деятельности Фрунзе — 
разгром Врангеля. 

Как раз в этот период в Харькове 
произошла замечательная встреча двух 
крупнейших полководцев пролетариата — 
товарищей Фрунзе и Ворошилова. 

Впервые Фрунзе и Ворошилов позна- 
комились в апреле 1906 г. на {У съезде 
партии в "Стокгольме. В чу пору они 
знали друг друга только по партийным 
конспиративным кличкам: один был 
«Арсений», другой — «Володя». Будущие 
соратники подружились, прожив вместе 
месяц. Затем жизнь и борьба разлучили 
их на 14 лет. В годы гражданской вой- 
ны товарищ Ворошилов много раз слы- 
шал про Фрунзе. Он знал его заочно 
как крупного деятеля партин, как пол- 
ководца-большевика, но никак не ожи- 
дал, что это и есть тот Арсений, с 


колчаковщины была предре- 


которым он дружнл в Стокгольме, Вот 
как сам Ворошилов рассказываег об 
этой радостной встрече: 

«1! Конармия форсированным маршем 
движется с польского на врангелевский 
фронт. 

Получается прнказ нового командую- 
щего т. Фрунзе об ускорении марша ар- 
мии. В конце сентября он вызывает 
либо меня, либо т. Буденного на сове- 
щание в Харьков. Тов. Буденный не 
может оторваться от армии, и я сиеш- 
ио на паровозе мчусь в Харьков. 

Вагон главкома. За столом главком, 
начштаба и... кто это? Фрунзе? Глазам 
не верю. Радостная встреча — Арсений и 
Володя. «перекрещенные» революцией в 
их собственные имена и фамилии. По- 
жнмаем друг другу руки. Оба возбуж- 
дены, рады неожиданной встрече. 

Так вот он кто Фруизе-Михайлов. о 
котором так много славных. граничащих 
с легендамн, вестей и слухов! Вот он, 
большевистский воспитанник  иваново- 
вознесенских и шуйских ткачей! 


На столе огромная карта, на которой 
видно, что враг. последний враг русской 
революции, с удесятеренной наглостью 
пытается расширить район своих дейст- 
вий. 


Мы начинаем обсуждать стратегиче- 
ский план нанесения решительного и по- 
следнего удара барону Врангелю. 

И вчерашний подпольщик, большевик 
Арсений, с изумительной ясностью и по- 
ражающим авторитетом истинного пол- 
ководца развивает в деталях предстоя- 
щие решительные операции Красной Ар- 
мии». 


(ФРУНЗЕ. Воениздат. 1938, стр. 15 —16.} 


М. В. Фрунзе на киевском аэродроме (1922 г.). 








М. В. Фрунзе со своими детьми (1925 г.). 


Решающую роль в разгроме Врангеля 
сыграло взятие Перекопа, узкого пере- 
шейка, соединяющего Крым с матери- 
ком. Эти «ворота в Крым» Врангель ре- 
шил зашищать всеми силами. Белогвар- 
дейцы имели огромное превосходство в 
артиллерии, несколько рядов подготов- 
ленных позиций с бетонированнымн пу- 
леметными гнездами. Флот интервентов 
помогал белым. Он господствовал в то 
время в Черном и Азовском морях. 
Двигаясь по Перекопскому перешейку, 
Красная армия подвергалась фронталь- 
ному удару белых и фланговому огню 
иностранных кораблей. Но Михаил Ва- 
сильевич и тут нашел путь к победе. 
Под его руководством был осуществлен 
смелый переход Снвашского залива, ко- 
торый считался непроходимым. Форси- 
рование Сиваша, соединенное с лобовой 
атакой перекопских укреплений, решило 
судьбу Врангеля. а 

Это было одно из самых кровопролит- 
ных и трудных сражений гражданской 
войны. Дорого далась победа! Тысячи 
героев— бойцов и командиров Красной 
армии — сложили свои головы под Пере- 
копом, отвоевывая мир и свободу Совет- 
ской страны в этой последней, реши- 
тельной схватке, 

Штурм ИПерекопа происходил в очень 
тяжелых условиях. Бойцы были полураз- 
деты, не было товлива, нехватало про- 
довольствия. фуража. Осень стояла не- 
обычайно холодная. Нужны были на- 
стойчивая воля и ясное предвидение 
событий, чтобы решиться на эту опера- 
цию и осуществить ее. 

В первом часу ночи 8 ноября красные 
полки двух дивизий, пользуясь тем, что 
благоприятный ветер накануне наступ- 
ления согнал ‘воду и уровень Сиваша 
оказался ниже обычного. перешли Си- 
ва вброд и ударили во фланг бело- 
гвардейцам. Днем 8 ноября начался ло- 
бовой штурм Перекопа. 

Михаил Васильевич, по обыкновению, 
лично руководил боем. Неожиданно бы- 
ло получено сообщение, что вода в Си- 
ваше подымается. Две переправившиеся 
дивизии могли оказаться отрезанными. 
Чтобы помочь им, Фрунзе отдает приказ 
кавалерийской дивизии немедленно на 
конях переправнться через Сиваш. Одно- 
временио он бросает войска в решитель- 
ную атаку Перекопского вала, Сила и 
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неожиданность комбиниро- 
ванного удара сыграли гро- 
мадную роль. В 3 часа 30 ми- 
нут 9 исября после упорных 
кровопролитных боев Пере- 
колский вал был взят. Крас- 
ные войска  несокрушимой 
лавиной ворвались в Крым 
и освободнли его от бело- 
гвардейцев и интервентов. 
Кончились годы войны и бо- 
евых лншений. 


Велик Фрунзе -- полково- 
дец. но не менее велик Фрун- 


зе — строитель наших в00- 
руженных сил и теоретик во- 
енного дела. 


После гражданской войны 
Фрунзе работаег сначала ко- 
мандующим войсками Украи- 
ны и Крыма. В 1924 г. пар- 
тия ставит Михаила Василье- 
вича на высокий пост заме- 
стителя народного комисса- 
ра по военным и морским 
делам, а в начале января 
1925 г. возлагает на него 
обязанности народного ко- 
миссара. Товарим Фрунзе, 
всегда бывший — последова- 
тельным  ленинцем-сталинцем 
и непримиримым  протнвни- 
ком Троцкого, развертывает 
борьбу < троцкистами и в 
практической работе и в об- 
ласти теоретнческой военной 
мысли. Еще в 1921 г., когда среди руко- 
водящего состава РККА велась дискус- 
сия о том, на каких началах строить 
комплектование, обучение и воспитание 
Красной армни, товарищи Фрунзе и Во- 
рошилов публикуют тезисы «О единой 
военной доктрине». Фрунзе выдвигает и 
упорно защищает мысль о том, что ар- 
мия победившего пролетариата должна 
иметь свою особую, только ей одной 
присущую систему классового комплекто- 
вания, воспитания и обучения. Красная 
армия. как армия растущего, молодого 
класса-победителя, должна творчески во- 
плотнть весь передовой военный опыт, 
накопленный человечеством, должна со- 
здать свое оперативное искусство и 
свою тактику, пронизанную высокой ак- 
тивностью, маневренностью и смелым 
наступательным духом. 


Недолго, меныие двух лет, проработал 
Фрунзе во главе Народного комиссариа- 
та по военным и морским делам, но за 
этот срок он сумел проделать гигант- 
скую организационную и военно-научную 
работу, о которой невозможно расска- 
зать в одной статье. Товарищу Фрунзе 
и его ближайшему соратвику товарищу 
Ворошилову  принадлежнт инициатива 
реорганизации Красной армни на нача- 
зах территориального строительства. 
Фрунзе осуществил так называемую 
«военную реформу 1924 г.», создавшую 
организационные основы для превраще- 
ния нашей Красной армии в самую пе- 
редсвую. в самую технически оснащен- 
ную армню мира. 


Фрунзе не увидел плодов своей рабо- 
ты. Михаил Васнльевич умер в расивете 
своих сил в октябре 1925 г. после тяже- 
лой операции. С огромной болью встре- 
хил весь советский народ  скорбную 
весть о кончине пролетарского полко-’ 
водца. В речи, произнесенной на похо- 
ронах Михаила Васильевича. товарищ 
Сталин сказал: «Партия потеряла в ли- 
це тов. Фрунзе одного из самых вер- 
ных и самых дисциплинированных своих 
руководителей. Советская власть поте- 
ряла в лице тов. Фрунзе одного из са- 
мых смелых и самых разумных строи- 
телей нашей страны и нашего государ- 
ства. Армия потеряла в лице тов. Фрунзе 
одного из самых любимых и уважаемых 
руководителей и создателей» 


Прошли годы после смерти Михаила 
Васильевича. Неузнаваемой стала стра- 
на, неузнаваемой стала Красная армия. 
Преемник и близкий друг великого пол- 
ководца маршал Советского Союза 
К. Е. Ворошилов под непосредственным 
руководством товарища Сталина развил 
и блестяще продолжил то дело, которое 
было начато Михаилом Васильевичем, — 
дело создания первоклассной, непобеди- 
мой Красной армни. За годы, истекшие 
после смерти М. В. Фрунзе, страна вы- 
растила сотни и тысячи замечательных 
командиров-большевиков, преданных сы- 
нов народа. И в этом залог того, что 
в будущих боях частями Красной армии 
будут руководить и вести их к победам 
такие же смелые, талантливые, кристаль- 
но чистые и несгибаемые пролетарские 
полководцы-большевики, каким был 
Михаил Васильевич Фрунзе. 


РЕЧЬ ТОВАРИЩА СТАЛИНА 
НА ПОХОРОНАХ М.В.ФРУНЗЕ 


Товарищи, я не в состоянии говорить долго, мое душевное состояние 
не располагает к этому. Скажу лишь, что в лице товарища Фрунзе мы по- 
теряли одного из самых чистых, самых честных и самых бэсстраитых рево- 
люционеров нашего времени. Партия потеряла в лице товариициа Фрунзе олно- 
го из самых верных и самых дисциплиниронаяных своих руководителей. Со- 
зетская власть потеряла в лице товарища Фрунзе одного из самых смелых и 
самых разумных строителей нашей страны и нзшего государства. Армия 
потеряла в лице товарища Фрунзе одного из самых любимых м уважаемых 
руковозителей и созлателей. Бот почему так скорбит партия по случаю 


потери товарища Фрунзе. 


Товарииши, этот год был для нас проклятием. Он вырвал из нашей среды 
целый ряд руководящих товарищей. Но этого оказалось недостаточно, и по- 
наробилась еще одна жертва. Может быть, так именно и нужно, чтобы ста- 
рые товариши так легко и так просто спускались в могилу. К сожалению, 
не так легко и далеко не так просто подымаются наши молодые товарищи 


на смену старым. 


Будем же верить, будем надеяться, что партия и рабочий класс примут 
все меры к тому, чтобы облегчить выковку новых товарищей на смену 


старым. 


Центральный комитет Российской коммунистической партии поручил 
мне выразить скорбь всей партии по случаю потери товарища Фрунзе. Пусть 
моя короткая речь будет выражением этой скорби, которая безтранична и 
которая не нуждается в длинных речах. 


ИРТИЛЛЕРИСТЫ _ 
РЕСПУБЛИКАНСКОЙ НСПАНИИ 


Л. ЖИГАРЕВ 


В первые дни фашистской 
интервенции в Испании зна- 
чительная часть артиллерий- 
скнх войск испанской армии 
выступила против народа и 
эго правительства, Артилле- 
рийские части были приви- 
легированным родом войск и 
пополнялись пренмуществен- 
но представителями  испан- 
ской аристократии. Их бое- 
вая подготовка была невы- 
сока. Это показалн первые 
же бои республиканцев © мя- 
тежниками. 

1$ нюня 1936 г. одна мя- 
тежиая батарея мадридского , 
гарнизона развернулась на 
огневой позицни для стрель: 
бы по городу. Народ еше ие 
успел сформировать свою 
армию и против пушек обра- 
тил револьверы. Группы 
мадрндских рабочих, воору- 
женные револьверами, погру- 
зившись на такси, ворвались 
на батарею и после коротко- 
го боя захватили в плен н 
артиллеристов н их орудия. 

В Барселоне, Мадриде ни 
других крупных городах на- 
род обезоруживал  восстав- 
шие армейские части, с ус- 
пехом подавлял фашистский 
путч. и если бы не органи- 
зованная помощь Гитлера и 
Муссолнни, то «карьера» ге- 
нерала Франко давно была 
бы закончена. 

Но интервенция расширя- 
лась. Германские и итальян- 
ские фашисты, кроме регу- 
лярных войск, посылали на 
помощь Франко свои специ- Е 
альные части — танковые, ар- \ 
тиллерийские, авиационные. “т 

Испанские трудящиеся на > 
первых порах оказались в 
тяжелом положении. У ннх не было ни техники, ни опытных 
кадров. В начале войны республиканцы, терроризированные 
итало-германской авиацией, не придавали серьезиого значе- 
ния артиллерии. Слабо искушенные в нскусстве современной 
войны, они не понимали, что на страшный удар © воздуха 
можно ответить сокрушительным ударом на земле. 

Летом 1936 г. в один приморский городок республикан- 
ской Испании прибыли орудия и приборы зенитной артил- 
лерии. До этого городок подвергался систематическим на- 
летам итало-германских бомбардировщиков. —Обнаглевшие 
фашисты летали иевысоко, сбрасывалн сколько им было 
угодно бомб и расстреливали из вулеметов гражданское 
население. Обитателям городка казалось, что нет такой си- 
лы, которая могла бы парализовать разрушительную работу 
фашистских самолетов. 

Немногие командиры-артиллеристы из интернациональной 
бригады оказались в затруднительном положении: пушки 
прибыли, а стрелять некому. Бойцы народной милиции, как 
правило, отказывались итти к пушкам. Они не доверяли 
«неуклюжим» машинам, отдавая предпочтенне винтовке и 
ручной гранате. С большим трудом одному командиру ба 
тареи удалось набрать небольшую группу охотников. 

Едва только успели разгрузить одно орудие и установить 
его на городской площади, как со стороны моря показался 
фашистский гидросамолет. Городок охватила паннка. Люди 
бросались в укрытия. Растерялись и новые артиллеристы. 

Недолго думая, командир-зенитчик стал на место наводчи- 
ка, повернул дуло орудия на цель и прямой наводкой от- 
крыл огонь, После пятого выстрела самолет резко покачну}- 
ся, повернул назад и, снижаясь, пошел к морю. Неподалеку 
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«плюхнулся» в воду и стал 
беспомощно дрейфовать, по- 
/\ /\ /\ качиваясь на волнах. 
Обитатели городка высы- 
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от берега самолет неуклюже 


лали на улицу. наблюдая 
удивительное зрелище. Впер- 
вые фашистский самолет не 
выполнил своей боевой зала- 
чи. нпервые воздушный бан- 
дит получил отпор. 

Группа республиканских 
бойцов во главе с команди- 
ром-зенитчиком села в мо- 
С ф и. торную лодку и направилась 
Г е у бетосгабса. к самолету. Уже отплыв до- 
вольно далеко. командир по- 
думал, что он поступил не 
совсем осмотрительно: лодку 
и ее пассажиров летчик-наб- 
чюдатель мог легко расстре- 
лять из пулемета. Однако на 
самолете никто не подавал 
признаков жизни. Вскоре 
лодка приблизилась к само- 
лету. и бойцы убедились, что 
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в нз трех человек экипажа 
в в“ никто не остался в живых. 
ы пыбта Осколками разорвавшегося 


ый снаряда  летчик-наблюдатель 


ы и механик были убиты в 
Ее пыемго воздухе, пилот же, получив 
Е 20, тяжелое ранение, сумел пе- 
ред смертью кое-как сплани- 
ровать и посадить машину. 
Артиллеристы взяли фаши- 
стский самолет на буксир и 
торжественно доставили его 
н порт. В городке стнхийно 
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д возникла  лемонстрация. по- 
ное священная первой победе 
Ко над воздушным врагом. Не- 
Рае ЗЫ чего говорить. что в даль- 

нейшем командир-зенитчик 


подобрал личный состав ба- 
тареи без большого труда. 
: Мало-помалу испанские тру- 

дящиеся меняли свое отноше- 
ние к боевой технике. Они становнлись искусными танкиста- 
ми, бесстрашными летчиками, меткими артиллперистами. Вме- 
сте со всей народной армией росла и развивалась республи- 
канская артиллерия. Крепли кадры, создавался порядок, рож- 
далась система. Но все это приобреталось не сразу. Косность 
кадровых офицеров, вредительство троцкистов и других пре- 
дателей, слабые знания молодых бойцов, еще не постигших 
правил военного искусства, — все это на первых порах при- 
воднло к тому, что артиллерня не всегда использовалась в 
полную силу. 

В боях под Уэской Н-ская пехотная бригада республикан- 
цев после неудачной атаки отступила на свой исходные по- 
зиции. Командир бригады принял правильное решение — 
немедленно возобновить атаку. Момент был удобный: фашн- 
сты не успели подтянуть резервы. 


Общему успеху атаки мешали сильно укрепленные окопы 
фашистов. В дело должна была вступить республиканская 
артиллерия. Артиллерийская группа, поддерживающая  пе- 
хотную брнгаду, находилась в полной боевой готовности; 
для нее не составляло большого труда сосредоточенным ог- 
нем добить врага_ уже изрядно помятого после первой 
атаки республиканцев. Но командир артиллерийской группы 
не открыл огня, несмотря на категорические требования 
командира пехотной бригады. 

Оказывается, в тот момент, когда пехоте потребовался 
огонь, связь артиллерийской группы с начальником артилле- 
рии участка неожиданно нарушилась. Командир группы не 
мог соблюсти необходимую форму — испросить разрешение 
на открытие огня. В результате батареи молчали. Излишний 
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формализм кемвндира группы привел к тому. что удобный 
момент был упущен, и атака сорвалась. 

Другой случай произошел во время первых боев за 
Теруэль. Здесь республиканцы не добились решающего успе- 
ха только вследствие плохого взаимодействия между пехо- 
гой и артиллерией. Вот как об этом в свое время рассказы- 
вала американская печать. 

Республиканская пехота окопалась вблизи высоты, прикры* 
вающей Теруэль. Крутые склоны ие позволяли республикан- 
цам пустить в ход танкн. Высота была хорошо укреплена 
фашистами. Множество пулеметных гнезд составляло костяк 
ее обороны. Республиканцы сидели в окопах, не имея воз- 
можности и носа высунуть, чтобы ие угодить под фашист- 
скую пулю. Они ждали артиллерию. Задача была ясна — 
артиллерия подавляет пулеметы, пехота бросается в атаку и 
занимает высоту. 

Наконец прибыли две батареи и расположились на закры- 
тых познциях. Началась артиллерийская подготовка. Батареи 
стреляли удачно. Почтн ни один аыстрел не пропадал даром. 
Республиканские пехотинцы восторженно любовались стрель- 
бой артиллерин, безустали аплодировали, провозглашали 
приветствия в честь республики и вртнллеристов н забыва- 
ли главное, забыаали, что они решают общую с артнллерией 
задачу. 

Командир батареи предупреждает по телефону комаиди- 
ра пехотного подразделения, что через 15 минут подготовка 
заканчивается и сейчас же, без промедления, пехота обя- 
зана броситься а атаку. Через четверть часа батареи смол- 
кают. Но пехота попрежнему отсиживается в окопах. 
Артиллеристы раздражены. По телефону пронсходит крат- 
кий дналог. 

— Что же вы сидите? — спрашивает командир батарен. 

— Сню минуту пойдем, — отвечает пехотный командир. 

Проходит минута, другая, третья... Наконец атака начи- 
нается. Но уже поздно: опытная фашистская пехота возвра- 
щается к уцелевшим пулеметам, покннутым ао аремя жесто- 
кой артиллерийской стрельбы, и встречает республиканцев 
стальным ливнем. Атакующие отходят на исходные позицин. 

Эти два примера ярко показывают, с какими трудностями 
прнходилось сталкиваться республиканским  артиллеристам 
в первый год борьбы испанского народа за свою независи- 
мость. Но аремя взяло свое. Оно работало на республнкан- 
цев. Каждый новый день героической борьбы нспанского 
народа разрушал планы интервентов, мечтааших о молние- 
носном разгроме республиканской армни. 

Интервенты начали понимать, что республиканцы крепнут, 
становятся сплоченнее и боеспособнее, что регулярная ар- 
мня республнканской Испании — это уже не отрялы народной 
мнлиции, сильные лншь своим реаолюциоиным энтузиазмом. 
Когда же грянули бой в июне 1987 г., фашисты убедились, 
что их протнвиик способен также проявлять смелую насту- 
пательную инициативу. До тех пор фашисты предполагалн, 
что республиканцы только укрепляют свою оборону, они 
даже готовились к тому, что с этой обороной прндется 
серьезно поспорить. Но вышло соасем иное. В июне рес- 
публиканцы сами повели болыное наступление, в котором 
участвовали два армейских корпуса, танки, авиация и массы 
артиллерии. Да, массы артиллерии, причем хорошо органи- 
зованные, централизованно управляемые, руководимые мо- 
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Республиканские — артиллеристы 
на Гвадаррамском фронте заря- 
жают орудие. 


лодыми, во уже обстрелянны- 
ми кадрами испанских артилле- 
ристов. 

В июньских боях республи- 
канцы осуществили единое уп. 
ранление десятками датарей. До 
250 орудий были стянуты на 
участок июньского наступления 
республиканцев, поставивших 
своей задачей прорвать фроит 
интервеитов и окружить мад- 
ридскую группу фашистских 
войск, 

Сложная система управления 
этой массой артиллерии была 
организована и проведена на 
очень высоком уровне. 

Умелое взаимодействие между 
крупными пехотными подразде- 
лениями и артиллерией еще бо- 
лее повысило эффект операции. 
На направленин главного удара 
атаки действовали 150 орудий. Мх организованный ОГОНЬ 
парализовал всю систему обороны фашистов. Затем огонь 
был перенесен в глубииу обороны, и пехота интервентов не 
успела опомниться, как была смята дивизией Лнстера. во. 
время поднявшейся для броска в атаку. Дивизия Листера, 
точио взаимодействуя с артиллерией. стремительным ударом 
захватила деревню Бруннете и прорвалась в тыл фашистов. 

Во время июньского наступления республиканская артнл- 
лерия успешно аыполняла самые разнообразиые задачи и 
ианосила фашистам жесточайшие удары. Чтобы спасти по- 
ложение. интервенты приостановили активные действия по- 
чти на всех фронтах и перебросили на мадридский участок 
крупиые силы. 

Пытаясь скрыть от республиканцев исходные позиции 
своих свежих резервов, интервенты производили переброску 
войск по ночам. Но они лишь отчасти достигли своей цели, 
ибо республиканские артиллеристы, не видя противника. но 
зная предположнтельно, в каких пунктах он сосредотачи- 
вается, наносили ему немалый урон. Так было в деревне 
Махадоонта, куда однажды ночью прибыл усиленный отряд 
марокканцев. Перебежчики и пленные мароккаицы рассказы- 
вали впоследствии, что едва только оян успели выгрузить- 
ся, как сейчас же иеведомо откуда на их головы. ‹как гнев 
пророка», обрушился стальной смерч снарядов. 

После десяти минут обстрела, открытого республикаиски- 
ми артиллернстами, свежая часть фашистских войск, еще ие 
аведенная в бой, потеряла около 100 человек. Остальные в 
панике разбежались. 

Вслед за мадридской операцией республиканцы провели 
шнрокое наступление иа арагонском фронте, М здесь рес- 


Одна из пераых батарей, организозанных реснубликанцами 
на фронте близ Уэски. 





публиканская артиллерия организовала на основных  участ- 
ках наступления масснрованный огонь н обеспечила успех 
боя. 

Главный опорный пункт Арагон — деревню Киито — фашн- 
сты зашищали яростно н упорно. Три линни хорошо укреп- 
ленных окопов былин ныиесены впереди этой деревнн. Но 
республиканская пехота, поддержанная артнллерией и тан- 
ками, сломила оборону фашистов и к вечеру 24 августа 
1937 г. захватила все трн линии неприятельских окопов. Фа- 
шисты поспешно отступили, оставив республиканцам часть 
своей артиллерин. 

Всю ночь шел рукопашный бой за дома и постройки 
Кинто, превращенные фашистами в маленькне крепостн. К 
утру республнканцы почти полностью овладели деревней н 
залегли вблизи большой церкви. Там еще находилось около 
300 фашистскнх солдат и офицеров. Они установнян на ко- 
локольне пулеметы н приостановили дальнейшее продвиже- 
ние республиканцев. 

Тактическая обстановка требовала от республиканского 
командования немедленного подавления последнего очага 
фашистской обороны в Кинто. Республиканцы выдвииули 
вперед сопровождающие пехоту легкие пушки, которые от- 
крылн огонь по стенам церкви. Однако этн стены оказались 
настолько прочными, что огонь 47-миллиметровых пушек 
был недействительным. Положение — становилось серьез- 
ным: затяжная осада церкви 
угрожала сорвать успех 
всей операцни. 

Между тем батареи днвн- 
зионной и корпусной артил- 
лерии, — установленные на 
закрытых позициях. бездей- 
ствовали. Они могли бы 
разрушить фашистскую кре- 
пость. но этот огонь навер- 
няка поразил бы свою пе- 
хоту, засевшую в прилегаю- 
щих к церкви домах. 

все же республиканскне 
артиллеристы сумели найтн 
выход из трудного положе- 
ния. Используя гористый 
рельеф местиости, они не- 
заметно полвезли на грузо- 
виках к Кинто две батареи 
дивизионной артнллерии. бы- 
стро  сгруаили орудия и, 
прнкрываясь щитами. на 
руках стали полвигать их 
вперед. Фашисты открыли с 
колокольни яростный пуле- 
метный огонь. Но это ие 
остановило мужественных 
артнллеристов. Медлеино, но 
неумолимо двигались тяже- 
лые орудия все ближе и 
ближе к церкви. Метрах в 
200 от цели республиканцы 
остановилнсь и открыли 
огонь прямой наводкой по 
колокольне и пулеметам. 
Через несколько мннут не 
стало ни колокольни, ни пу- 
леметов. Но фашисты еще 
держались, они спрятались 
за массиаными стенамн церк- 
ви, которые почти ие подла- 
вались действию снарядов. 

Республиканцы `не былн 
уверены. что с имеющимся у 
них небольшим запасом сна- 
рядов можно будет до коица 
разрушить цель. Нужно бы- 
ло искать новое решение 
задачи. Помогли изобретательность и выдумка. Республикан- 
ские артиллеристы взяли на прицел дубовые двери церкви, 
наглухо закрытые фашистамн. После трех-четырех выстрелов 
эти двери разлетелись в щепы, образовалась шнрокая щель. 
куда устремилась республиканская пехота. 

Дальнейшее сопротиаленне было бесполезным, и фашисты 


сдались. Так был ликвидирозан последний счаг фашистской 
обороны в Кинто. 





Зенитные орудия республи- 

канцев защищают города и 

села Испании от налетов фа- 
шистских варваров, 


с момента первых наступательных боев республиканской 
армии прошло больше года. Отрезаиная от мнра предатель- 
ской политикой так называемых «демократических „стран», 
республиканская Испания, борясь с регулярнымн войсками 
лвух крупнейших фашнстских хищников, не только отража- 
ла натиски врага, но и сама наносила ему жестокне удары. 
Так, например, наступательная операция республиканцев на 
реке Эбро, предпринятая в августе 1938 г. и продолжавшая- 
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Плакат республиканской Испании. Текст его гласит: «Испа- 
ния принадлежит нам. Вон из Испании иностранных интер- 
вентов!» 
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ся три месяца, нврушнла стратегические планы Франко и 
его покровителей. Этот тактический маневр. предпрниятый 
республиканцамн с тем, чтобы отвести угрозу удара от Ва- 
ленсии, отнял у Франко 80 тыс. соллат и огромное количе- 
ство боеаых технических средств. 

Лицемерная политика мюнхенских соглашателей оставила 
республиканцев без снарядов. без оружня перед лицом до 
зубов вооруженных интервентов. Даже корреспонденты нно- 
странных газет вынуждены признать, что у республиканцев 
одно орудие протиа девяти, олин пулемет против пяти, одна 
зеннтка против пятидесяти. Несмотря на это, артиллеристы 
республиканской Испанин вместе со всей армней не теряют 
мужества и показывают образцы высокого героизма. на ко- 
торый способен только нарол, защищающий свою независи- 
мость, 


Боец республиканской армии у орудия. 





А. ФЕДОРОВ, кандидат технических наук 


На одной из улиц областного 
центра меняли трамвайные рельсы. 
У стыка двух только что уложен- 
ных рельсов сидел человек с ком- 
пактной электронаждачной маши- 
ной. Он обтачивал место соедине- 
ния рельсов, крепко сваренных 
друг с другом. 

Необходимость сварки рельсов, 
особенно трамвайных, бесспорна. 
К электромотору, приводящему в 
движение трамвай, подводится ток. 
Одним из проводников при этом 
лужит толстый медный провод, 
подвешенный на мачтах, вторым 
являются рельсы. Соединение рель- 
сов болтами создает большое со- 
противление проходящему электри- 
ческому току. В поисках более 
«свободных» путей для движения 
ток уходит в землю. «Блуждаю- 
щие» токи очень вредны. Они раз- 











рушают находящиеся в земле 
водопроводные и газовые 
трубы, разъедают металли- 
ческую обшивку телефонных 
кабелей и т. п. Кроме того, 
концы несваренных рельсов быстро 
изнашиваются, и рельсы прежде- 
временно выходят из строя. 

Но для того, чтобы сварить 
стальные рельсы, нужно нагреть их 
до очень высокой температуры. 
Однако около того места, где сва- 
ривают рельсы, мы никогда не уви- 
дим печей, в которых можно было 
бы греть металл. 

Как же все-таки удается осуще- 
ствить сварку рельсов? 

Для ответа на этот вопрос по- 
смотрим в учебник химии. 


П ростейшие химические веще- 
ства — элементы — способны при 
определенных условиях соединять- 
ся друг с другом, образуя сложные 
вещества. В свою очередь сложное 
вещество может распасться на вхо- 
дящие в его состав простые веще- 
ства, В обоих случаях происходит 
химическая реакция. 

Всякое вещество обладает опре- 
деленным скрытым запасом хими- 
ческой энергии. При химической 


Концы несваренных рельсов быстро изнашиваются, и рельсы преждевременно 
выходят из строя (верхний рисунок). Сваренный стык увеличивает срок службы 
рельсов (нижний рисунок). 
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Рисунки А. КАТКОВСКОГО 


реакции изменение вещества сопро- 
вождается изменением запасов его 
химической энергии. При этом мо- 
жет получиться либо уменьшение 
химической энергии реагирующих 
веществ, либо, наоборот, ее увели- 
чение. Изменение химической энер- 
гии при реакции сопровождается 
обычно выделением или поглоще- 
нием тепла. 

Существует особая наука, зани- 
мающаяся изучением зависимости 
поглощенного или выделившегося 
тепла от характера химических ре- 
акций. Называется эта наука тер- 
мохимией. Термохимия доказывает, 
что если химическая реакция со- 
провождается выделением тепла, то 
происходит уменьшение химиче- 
ской энергии реагирующих ве- 
ществ. Скрытая химическая энер- 
гия превращается в тепловую. Чем 
больше выделяется тепла, тем вы- 
ше тепловой эффект реакции. 

Изучением теплового эффекта 
реакций впервые занялись два из- 
вестных химика— А. Лавуазье и 
П. де-Лаплас. Это было в 1780 г. 
Долгое время они определяли те- 
плоту образования и разложения 
целого ряда сложных веществ и 
наконец сделали свои выводы. 
Оказалось, что если при образова- 
нии какого-либо сложного химиче- 
ского вещества выделялось тепло, 
то при разложении этого вещества 
на составные части нужно затра- 
тить точно такое же количество 
тепла. Так, например, при образо- 
вании 18,016 г воды выделяется 
около 68 тыс. малых калорий те- 
пла; для того чтобы образовав- 
шуюся воду снова’ разложить на 
составные части — 16 г кислорода 
и 2,016 г водорода, — придется за- 
тратить также 68 тыс. малых кало- 
рий тепла. 


В борьбе с природой в своей 
производственной деятельности че- 
ловек научился широко использо- 
вать тепло, выделяющееся при хи- 
мических реакциях. Издавна изве- 
стно, что горение топлива предста- 
вляет собой не что иное, как про- 
цесс соединения углерода, содер- 
жащегося в этом топливе, с кисло- 
родом; при этом происходит выде- 
ление большого количества тепла. 
Люди с успехом пользуются этим 


теплом для варки пищи, отопления 
своих жилищ, выплавки металлов. 


Много столетий тому назад че- 
ловечество научилось переилавлять 
железосодержащие руды и полу- 
чать из них металл. Этот металл 
называется чугуном. Чугун — сплав 
железа с различными химическими 
элементами, и прежде всего угле- 
родом, кремнием и марганцем. 

Прошли века, и развивающаяся 
техника потребовала металл более 
высокого качества, чем чугун. Че- 
ловеческая мысль стала работать 
над тем, каким образом можно 
уменьшить в чугуне количество уг- 
лерода, кремния и других приме- 
сей, превратив чугун в сталь. 

В середине 1855 г. английский 
изобретатель Генри Бессемер сде- 
лал такой опыт. Через распяавлен- 
ный в огнеупорном тигле чугун он 
продувая воздух. Можно было 
ожидать, что от вдувания холодно- 
го воздуха жидкий металл засты- 
нет. Однако, к удивлению Бессе- 
мера, расплавленный чугун не толь- 
ко не остыл, но еще более нагрел- 
ся и потерял при этом значитель- 
ную часть своих примесей, превра- 
тившись в ковкую сталь. Несколь- 
ко лет спустя Бессемер усовершен- 
ствовал свое изобретение, заменив 
тигель громадной огнеупорной ре- 
тортой — конвертором. 

Бессемеровские конверторы еще 
и сейчас встречаются на металлур- 
гических заводах. Они вмещают 
до 35 т жидкого чугуна, снабже- 
ны специальными воздуходувками, 
продувающими через металл до 
1500 куб. м воздуха в минуту. 

Из жерла работающего конвер- 
тора вырывается поток ‘пламени. 
Это выгорают примеси чугуна. 
Проходит 10—12 минут — и из по- 
вернутой реторты выливается в 
ковш сверкающая сталь. 

Что же происходит в конверто- 
ре? Почему расплавленный металл 
не остывает? 

Ответ на этот вопрос также дает 
термохимия. 

При высокой температуре, кото- 
рую имеет расплавленный чугун, 
кислород продуваемого через ме- 
талл воздуха энергично соединяет- 
ся с углеродом, кремнием и други- 
ми элементами, входящими в со- 
став чугуна. Окисленные элементы 
удаляются из расплавленного ме- 
талла в виде газов или плавают по 
его поверхности в виде шлака. 

Реакции окисления примесей со- 
провождаются выделением большо- 
го количества тепла. Так, напри- 
мер, при сгорании 28 г кремния 
выделяется 196420 малых калорий, 
при сгорании 12 г углерода — 
92650 малых калорий тепла и т. д. 

Вот поэтому-то жидкий чугун и 
не застывает при продувании воз- 
духа. Поэтому для переделки чу- 
гуна в сталь по способу Бессемера 








Соединение рельсов болтами создает большюе сопротивление проходящему элект- 
рическому току. В поисках более «свободных» путей для движения ток уходит 


в землю. «Блуждающиех токи очень 


вредны. 


Они разрушают находящиеся 


в земле водопроводные и газовые трубы, разъедают металлическую обшивку 
телефонных кабелей и т. п. 


не нужно подводить тепло извне, 
затрачивать тодливо. 


Теперь нам станет понятно, как 
свариваются рельсы. Здесь также 
используются «печи без топлива», 
т. е. термохимические процессы. 

Место стыка тщательно очищает- 
ся от ржавчины и возможных за- 
грязнений нефтью, маслом и т. п. 
Затем на оба свариваемых рельса 
накладывается так называемый 
сжимной аппарат. Назначение это- 
го аппарата состоит в том, чтобы 
крепко прижать друг к другу кон- 
цы рельсов, нагретые до сварочно- 
го состояния. 

При помощи небольшой жаровни 
с горящими углями свариваемые 
концы рельсов подогреваются для 
окончательного удаления влаги. 
Место стыка окружают. огнеупор- 
ной формой, причем обе половин- 
ки этой формы плотно прижима- 
ются друг к другу и к рельсам. 


На оба свариваемых рельса накла- 
дывается сжимной аппарат. Нагре- 
тые до сварочного состояния рель- 
сы крепко прижимаются друг к 
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Все щели между формой и рельсом 
замазываются глиной. Над отвер- 
стием формы устанавливается кле- 
паный тигель, выложенный внутри 
огнеупорным веществом — магне- 
зитом, Затем тигель заполняется 
термитом — смесью порошка алю- 
миния и окиси железа. 

Алюминий весьма распространен 
в природе. Известный всем глино- 
зем есть не что иное, как химиче- 
ское соединение алюминия с кис- 
лородом. Получение алюминия — 
сложный производственный про- 
цесс, сопровождающийся затрата- 
ми большого количества энергии. 
Наоборот, обратный процесс — со- 
единение чистого алюминия с кис- 
лородом — сопровождается колос- 
сальным выделением тепла. Этим 
теплом и пользуются при сварке 
рельсов. 

Однако если реакция между дву- 
мя веществами идет с выделением 
тепла, то это еще не значит, что 
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Схема процесса термитной сварки. Рас- 
плавленный в тигле термит наполняет 
Форму. производя сварку рельсов. 


смешанные холодные вещества сей- 
час же вступают в реакцию. Для 
того чтобы реакция началась, нуж- 
но эти вещества сначала подогреть 
посторонним источником тепла. 
Термитную смесь в тигле нагрева- 
ют, или, как говорят, «зажигают». 
Для этого употребляется неболь- 
шой запальный капсюль, воспламе- 
няющийся от спички. Начавшаяся 
в одном месте смеси реакция бы- 
стро распространяется на все со- 
держимое тигля; подвода тепла из- 
вне больше не требуется. 

Проходит 10—12 секунд, и поро- 
шок термита оказывается расплав- 
ленным. В тигле развивается гро- 
мадная температура, превышающая 
3000°. Железо, выделившееся из 
окиси, собирается в виде расплав- 
ленной массы (температура плавле- 
ния 15287) на дне тигля. Алюми- 
ний, соединившись с кислородом, 
вновь образует глинозем, покрыва- 
ющий расплавленное железо жил- 
ким слоем шлака. Через отверстие 
в нижней части тигля расплавлен- 
ное железо выпускают в форму. 
Проходит еще 2-3 минуты, и, с 
помощью сжимного аппарата раз- 
мягченные концы рельсов’ плотно 
сдвигаются. Через 15—20 минут 
сжимной аппарат на специальных 
катках перекатывают к месту но- 
вого стыка. Сварка закончена. 

Термитная сварка известна уже 
свыше 30 лет и нашла широкое 
применение в технике. Она часто 
употребляется для соединения 
труб, ремонта стальных изделий 
ит. п. 


Отличительной чертой современ- 
ной металлургии является переход 
к выплавке все большего количе- 
ства высококачественных, леги- 
рованных сортов стали, обеспечи- 
вающих высокую прочность и твер- 
дость стальных изделий. 
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Для этого в сталь во время плав- 
ки вводятся специальные элемен- 
ты: никель, ванадий, хром, воль- 
фрам, молибден и др. Но обычно 
эти элементы вводятся в сталь не 
в чистом виде, а в сплаве с желе- 
зом, т. е. в виде так называемых 
ферросплавов. 

Без налаженного производства 
ферросплавов не может существо- 
вать металлургия качественных 
сталей. Однако получение ферро- 
сплавов, так же как и производ- 
ство стали, связано с ‘применением 
высоких температур. Обычно вы- 
плавка ферросплавов производится 
в электрических печах, причем для 


их производства затрачивается 
большое количество электроэнер- 
ГИИ. 


Однако оказалось, что некото- 
рые ферросплавы можно получать 
значительно более дешевым путем, 
используя тепло реакций. 

Возьмем, к примеру, произвол- 
ство ферромолибдена. Молибден — 
очень ценная добавка в стали. Не- 
большое количество молибдена 
(ло 1%) сообщает стали высокую 
твердость и мелкозернистое строе- 
ние. Такая сталь будет прекрасно 
служить и в инструментах, и в де- 
талях автомобилей, и в сложней- 
ших штампах. 

Ферромолибден можно выплав- 
лять в электропечах, но этот спо- 
соб дорог и, кроме того, длителен. 
В последнее время с успехом на- 
чал применяться новый, более про- 
стой и дешевый способ производ- 
ства ферромолибдена. Он также 
основан на использовании термо- 
химических процессов. 

Ферромолибден получают из 
обожженной молибденовой руды, 
которая представляет собой слож- 
ное соединение молибдена с кисло- 


родом — трехокись молибдена. В 
тигель с трехокисью молибдена 
вводят ферросилиций — соедине- 


ние кремния с железом. Реакция 
кислорода с кремнием сопровож- 
дается выделением большого коли- 
чества тепла, вполне достаточно- 
го, чтобы осуществить плавление. 
Практически этот процесс должен 
протекать очень быстро, так как в 
противном случае будут иметь ме- 
сто большие потери тепла в окру- 
жающее пространство. 

Для ускорения химических реак- 
ций между твердыми частицами 
трехокиси молибдена и ферросили- 
цием достаточно измельчить и тща- 
тельно перемешать между собой 
эти вещества; при этом увеличи- 
вается поверхность соприкоснове- 
ния реагирующих веществ, и реак- 
ция идет быстрее. 

На заводах, где выплавляются 
ферросплавы, с успехом внедряется 
сейчас новый способ производства 
ферромолибдена. 

Принцип получения ферромолиб- 
дена крайне прост. Поступающая в 


цех шихта (исходные материалы) 
размельчается на специальных ма- 
шинах и засыпается в горн. Горн 
представляет собой углубление в 
песке, над которым устанавливает- 
ся съемный железный цилиндр. 
выложенный внутри огнеупорным 
материалом. К верхней части ци- 
линдра прикреплен колпак, служа- 
щий для отвода газов и пыли. В 
песок на дно горна закладывается 
железная решетка, облегчающая в 
дальнейшем выемку выплавленного 
блока ферромолибдена. 

Измельченные шихтовые матери- 
алы хранятся в бункерах. Сначала 
в горн вводят только 1Ю—15% 
шихты. После этого в горн кла- 
дется запальная смесь, при горе- 
нии которой развивается тепло, не- 
обходимое для того, чтобы нача- 
лась реакция в шихте. Чтобы «за- 
жечь» любое количество шихты, 
достаточно всего лишь 0,5 кг за- 
пальной смеси, состоящей из по- 
рошка алюминия и сухой селитры. 
Смесь поджигается раскаленным 
железным прутком. Вслед за этим 
в шихте быстро развивается хими- 
ческая реакция, н горн загружает- 
ся оставшимися 85—90% шихты. 

Процесс плавки длится всего 
лишь 20—30 минут. Кремний энер- 
гично соединяется с кислородом, 
образуя жидкий шлак, а расплав- 
ленный металл собирается на дне 
горна. Проходит еще 12—15 ми- 
нут; частицы образовавшегося фер- 
ромолибдена оседают на дно гор- 
на и свариваются в одну болванку, 
которую с помощью подъемного 
крана извлекают из песка. 

Так все больше и больше ис- 
пользуются в технике химические 
процессы, идущие при высоких 
температурах, но не требующие по- 
сторонних источников тепла. 


Печь для получения ферромолибдена. 
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Всякое 


обладает 
тремя измерениями. Окружающий 
нас мир, наполняющие его пред- 
меты и мы сами — все это имеет 
длину, ширину и толщину. В лю- 


пространство 


бом физическом теле, в любом 
трехмерном веществе молекулы его 
двигаются или располагаются по 
трем измерениям. Сама молекула, 
эта мельчайшая основа всякого ве- 
щества, также трехмерна. 

Казалось бы, что при таком по- 
ложении не может быть и речи о 
«двухмерном» веществе. Однако 
есть вещества, которые при изве- 
стных условиях оказываются в 
весьма странном и своеобразном 
состоянии. Они ведут себя так, как 
будто существуют в двухмерном 
мире. Вещества, находящиеся в 
подобном состоянии, условно на- 
зываются «двухмернымих. 

Что же это за двухмерное со- 
стояние вещества, в чем оно выра- 
жается и какова его природа? 

Вообще говоря, двухмерное тело 
должно было бы обладать только 
двумя измерениями. Если оно име- 
ет, например, длину и ширину, то 
в нем должна отсутствовать тол- 
щина. Такие тела изучает матема- 
тика. Но двухмерные геометри- 
ческие фигуры существуют только 
в нашем воображении, ‘а не в ре- 
альном мире, 

Двухмерные вещества, о которых 
здесь идет речь, имеют толщину. 
Толщина эта равна диаметру всего 
одной молекулы. В чем же дело? 
Почему эти вещества двухмерны? 
Двухмерными их называют пото- 
му, что молекулы этих веществ мо- 
гут передвигаться и располагаться 
только в двух измерениях. 

Двухмерные вещества , имеют 
чрезвычайно большое распростра- 
нение. Человечество пользовалось 
ими в течение многих веков, даже 
не подозревая об их «двухмерно- 
сти». Они играют громадную роль 
в природе, в быту, в технике и на- 
уке. Неудивительно, что ученые 
различных стран уже несколько де- 
сятилетий изучают эти загадочные 
вещества. 


Совершенно ясно, что особенно- 
сти двухмерного вещества опре- 
деляются свойствами его трехмер- 
ных молекул, расположенных в 
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двух измерениях. Постигнуть эти 
особенности можно, зная основы 
молекулярного строения трехмер- 
ного вещества. 

Молекулы, из которых состоят 
все тела, чрезвычайно малы. Пред- 
ставьте себе стакан, наполненный 
водой. Если бы все молекулы этой 
воды каким-то чудесным образом 
превратились в зерна пшеницы, то 
получились бы грандиозные запа- 
сы хлеба. Их было бы вполне до- 
статочно, чтобы кормить населе- 
ние всего земного шара в течение 
тысячелетий. 

Диаметр молекул простейших ве- 
ществ равен примерно одной сто- 
миллионной доле сантиметра. Ес- 
ли бы такая мельчайшая частица 
вещества выросла до размеров не- 
большого яблока, то для сохране- 
ния прежних пропорций между мо- 
лекулой и яблоком последнее долж- 
но было бы иметь размеры земно- 
го ипара. 

Молекулы всякого газа пребыва- 
ют в постоянном хаотическом дви- 
жении. Они напоминают рой мо- 
знек, носящихся в воздухе. Одни 
молекулы летят быстро, другие 
медленно, но средняя скорость их 
движения очень велика. Ее можно 
сравнить со скоростью летящей 
пули. Удары, производимые во все 
стороны неисчислимой армией мо- 
лекул, и представляют собой дав- 
ление газа. Таким образом, давле- 
ние газа на какую-либо поверх- 
ность объясняется непрерывной 
бомбардировкой этой поверхности 
несметным количеством молекул. 

При сжатии газа уменьшается 
его объем. Так как число молекул 
при этом не ‘изменяется, то в более 
тесном пространстве они чаще на- 
летают друг на друга, чаще ударя- 
ются в ограничивающую их по- 
верхность, поэтому давление сжи- 
маемого газа возрастает. Так со- 
временная молекулярная теория 
объясняет закон обратной зависи- 
мости между давлением и объемом 
газа. 

Давление газа можно повысить 
не только посредством сжатия. 
Есть и другой способ. Если произ- 
водить нагревание газа, находяще- 
гося в герметически закрытом со- 
суде, то и в этом случае его дав- 
ление будет возрастать. Нагрева- 
ние повышает скорость движения 


ь@ 


ВЕСА 
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молекул, и благодаря этому они 
чаще сталкиваются друг с другом, 
чаще бомбардируют стенки сосуда. 

Связь между давлением, объемом 
и температурой газа выражается 
уравнением, широко применяемым 
учеными и техниками; 


ро = ВТ. 


Здесь р — давление газа, 
его объем. Т — температура по 
абсолютной шкале и Ё — коэфици- 
ент пропорциональности. Это урав- 
нение показывает, что при неиз- 
менной температуре объем, зани- 
маемый каким-либо газом, умень- 
шается во столько раз, во сколько 
увеличивается давление газа. 

Как же физически возможно та- 
кое уплотнение? Промежутки меж- 
ду молекулами газа весьма значи- 
тельны, и при сжатии расстояние 
между молекулами уменьшается. 
Но газ нельзя сжимать беспредель- 
но. С повышением давления насту- 
пает момент, когда промежутки 
между молекулами становятся 
очень малы. В этот момент веще- 
ство из газообразного состояния 
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Наблюдая, как его малолетний сын за- 
бавляется пусканием мыльных пузырей, 
доктор глубокомысленных наук Арк-Си- 


нус заинтересовался толщиной стенок 
пузыря. Направив на мыльный пузырь 
изобретенный им супермикроскоп, док- 
тор обнаружил, что толщина пленки со- 
ставляег всего несколько — молекул. 
«Дуй сильней!» закричал он своему сы- 
ну, надеясь увидеть пленку толщиной в 
одну молекулу. Сын принялся дуть изо 
всех сил. Пленка растянулась и стала 
тоньше, но как только ее толщина до- 
стигла одной молекулы, пузырь лопнул, 
забрызгав объектив — супермикроскопа. 
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переходит в жидкое. Это один из 
многочисленных случаев перехода 
количества в качество. Давление, 
достигнув определенной количест- 
зенной величины, приводит к ново- 
му качественному состоянию веще- 
ства. 

Жидкость сжимается значительно 
труднее, чем газ. Ее молекулы име- 
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Наблюдая в свой микроскоп, Арк-Синус обна- 
что в газах молекулы очень далеко 


ружил, 
отстоят друг от друга. В жидкостях они 


же, в твердых телах им еще тесней. Желая 
проверить это практически, доктор решил сбли- 
зить молекулы давлением. Изготовив цилинд- 
ры и поршни из идеально твердого сплава, он 


стал загружать площадки поршней. Газ 


лось сжать очень легко. Для сжатия жидко- 
‘стей доктору нужно было употребить значи- 
тельно больший груз. Но, чтобы сжать твер- 
дое тело — металл — на ничтожную, невидимую 
доктору пришлось целый 
день возить груз на площадку поршня. 


глазом величину, 


ют весьма ограниченные возмож- 
ности для сближения. Для того 
чтобы заставить воду уменьшить 
свой объем всего лишь на 1%, 
нужно применить давление, превы- 
шающее 200 атмосфер. 

В твердых телах молекулы не 
располагают такой свободой пере- 
движения, как в жидкости и осо- 
бенно в газах. Молекулы твердых 
тел, вообще говоря, не могут су- 
щественно перемещаться друг от- 
носительно друга, потому что они 
силами сцепления взаимно скрепле- 
ны, образуя так называемую кри- 
сталлическую решетку. Вот почему 
твердые тела, в отличие от жидко- 
стей и газов, имеют свою форму. 
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Такова в самых общих чертах 
молекулярная структура вещества, 
находящегося в газообразном, 
жидком и твердом состоянии. Каж- 
дому из этих состояний присущи 
свои особенности и свойства. Мож- 
но сделать и обратный вывод. Ес- 
ли какое-либо вещество сжимается 
по законам сжатия газов, то ясно, 

что это вещество находится 
в газообразном — состоянии. 
Если же вещество сжимается 
с таким же трудом, как жид- 
кость, то можно утверждать, 
что оно находится в жидком 
состоянии. 
Рассмотрев некоторые осо- 
бенности молекулярного строе- 
(1 ния материи и законы, по 
- которым происходит измене- 
ние объема, давления и тем- 
трехмерных  ве- 
ществ, обратимся к веще- 
ствам, которые находятся в 
двухмерном состоянии. 


Давно было известно, что 
пористые вещества, как, на- 
пример, уголь, способны по- 
глощать большое количество 
газов. 


Явление поглощения газа 
или растворенного вещества 
из раствора каким-либо дру- 
гим веществом получило на- 
звание адсорбции. 


Многочисленные исследова- 
ния и наблюдения показали, 
что поглощение газа проис- 
ходит не всей массой погло- 
тителя. а только его поверхно- 
стью. На поверхности создается 
как бы пленка из поглощенного 
вещества. Эта тончайшая пленка, 
имеющая толщину в одну молеку- 
лу, и представляет собой вещество 
в двухмерном состоянии. 

'’ В 1917 г. американский физико- 
химик МЛэнгмюр сделал весьма 
остроумный прибор для исследова- 
ния этой пленки. Прибор был до 
гениальности прост. Основу его 
составляла фотографическая кюве- 
та, т. е. небольшая прямоугольная 
ванночка, в которой фотографы 
обычно проявляют свои негативы и 
отпечатки. Лэнгмюр наполнил кю- 
вету водой до самых краев и поло- 


бли- 


уда- 


Наблюдения над мыльными пузы- 
рямн навели доктора на размыш- 
ления о величине молекул, Оказа- 
лось, что размеры молекул необы- 
чайно малы, а количество их гран- 
диозно. Арк-Синус подсчитал, что 
если бы все молекулы, которые 
содержатся в стакане воды, превра- 
тились в зерна пшеницы, то хле- 
бом, выпеченным из нее, можно 
было бы досыта кормить все на- 
селение земного шара в течение 
тысячелетий. 


жил на поверхность воды парал- 
лельно друг другу две узенькие 
бумажные полоски. Одна полоска, 
более длинная, опиралась своими 
концами на борты кюветы, другая, 
короткая, целиком лежала на по- 
верхности воды. Над этой поло- 
ской были установлены маленькие, 
весьма чувствительные весы. Они 
были соединены с короткой полос- 
кой посредством вертикального 
стерженька и отмечали малейшее 
отклонение полоски от ее первона- 
чального положения. 

Сделав такой приборчик, Лэнг- 
мюр произвел весьма интересный 
опыт. Он растворил в бензоле 
пальмитиновую кислоту (эта жир- 
ная кислота входит в состав ко- 
ровьего и растительного масла и 
других жиров) и пустил каплю та- 
кого бензольного раствора на по- 
верхность воды в кювете между 
двумя полосками бумаги. Короткая 
полоска оставалась неподвижной, 
пока не испарился бензол. Как 
только бензол из масляного пятна 
на поверхности воды исчез, корот- 
кая полоска отдалилась от непо- 
движной длинной полоски, и рав- 
новесие весов нарушилось. Какая- 
то неведомая сила заставила ото- 
двинуться короткую полоску от 
плинной. Почему это случилось? 
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Доктор Арк-Синус обнаружил, что мо- 
лекулы пальмитиновой кислоты, попав в 
воду, располагаются по ее поверхности, 
образуя пленку толщиной в одну моле- 
кулу, Желая испытать прочность этой 
пленки, доктор спустился под воду. Он 
попытался выдернуть молекулы из плен- 
КИ, НО, сколько он ни старался, это эму 
не удалось, 


Баня Об р 


Молекулы жирных кислот имеют 
несколько удлиненную форму. При 
этом концы молекулы обладают 
различными свойствами: один ко- 
нец имеет сродство к воде, другой 
«не любит» воды и стремится к не- 
водной среде. Если бы такими 
свойствами обладал какой-нибудь 
предмег значительных размеров, 
то, разумеется, один конец его был 
бы в воде, а другой находился бы 
над поверхностью воды. Но разме- 
ры молекулы столь ничтожны, что 
ее невозможно обнаружить даже с 
помощью самых сильных микро- 
скопов. Трудно допустить, чтобы 


такая мельчайшая частица материи 
могла находиться одновременно в 
двух средах. И опыты действитель- 
но показали, что подобные моле- 
кулы жирных веществ располага- 





Изучив поведение молекул. находящихся 
в трех измерениях, доктор перешел к 
изучению пленок. Для этого он вос- 
пользовался прибором физико-хими- 
ка Лэнгиюра, в котором тот получил 
двухмерные вещества. Сжимая пленку 
пальмитиновой кислоты. он перевел ее 
из газообразного двухмерного состояния 
в жидкое. 


ются не в воде и не в воздухе, а 
на границе между ними. 

Находясь в таком оригинальном 
положении — между водой и воз- 
` духом, молекулы жирных кислот не 
утратили, однако, своего основно- 
го свойства — способности к пе- 
редвижению. Только возможности 
их передвижения ограничены дву- 
мя измерениями, так как ни в сто- 
рону жидкости (уйти из воздушной 
среды), ни в сторону воздуха (уйти 


Разбирая на досуге свой противогаз, 
доктор Арк-Синус заинтересовался по- 
глощающей способностью заключенного 
в нем активированного угля. Оказалось. 
что эта способность угля объясняется 
большой пористостью его. Поры созда- 
ют громадную поверхность, на которой 
и поглощается вещество. Доктор подсчи- 
тал. что общая поверхность поглощаю- 
щего слоя угля равна площади гро“ 
мадного поля в 20 га. 


из жидкой среды) они передви- 
нуться не могут. Исключено и пе- 
рескакивание молекул друг через 
друга, потому что для этого нужно 
хотя бы на мгновение совершить 
прыжок в одну из пограничных 
сред. Таким образом, молекулы 
жирных кислот, очутившись между 
двумя средами, оказались как бы 
в мире двух измерений. 

Лэнгмюр сделал вывод, что сме- 
щение полоски бумаги в его при- 
борчике произошло под напором 
молекул, находящихся в двухмер- 
ном состоянии. Приближая длин- 
ную полоску бумаги к короткой, 
Лэнгмюр действовал этой длинной 
полоской как своеобразным двух- 
мерным поршнем, который сжи- 
мал двухмерную кислоту. С умень- 
шением площади пленки давление 
ее, как показывали весы, повыша- 
лось; при увеличении расстояния 
между полосками, а следователь- 
но, при увеличении площади плен- 
ки давление уменьшалось. Таким 
образом Лэнгмюр обнаружил об- 
ратную зависимость между давле- 
ннем и площадью пленки. 

Усовершенствовав свой прибор, 
сделав его более чувствительным и 
точным, Лэнгмюр установил, что 
двухмерная пальмитиновая — кис- 
лота, растянувшаяся пленкой на 
поверхности воды, подчиняется 
уравнению: 23 = ВТ. 

Это уравнение весьма напомина- 
ет то, которому подчиняется вся- 
кий трехмерный газ. Разница лишь 
в том, что вместо объема ® здесь 
фигурирует поверхность 8. Это и 
понятно, поскольку приходится 
иметь дело с двухмерным веще- 
ством. При уменьшении поверх- 
ности пленки наполовину давле- 
ние увеличивалось вдвое. 

Таким образом, пленка пальмити- 
новой кислоты в опыте Лэнгмюра 
вела себя жак двухмерный газ. 

Повышая двухмерное давление, 
Лэнгмюр обнаружил, что с опре- 
деленного момента пленка начина- 
ет вести себя как-то странно: не- 
смотря на большое увеличение да- 
вления, она сжимается весьма не- 
значительно, т. е. проявляет свой- 
ства жидкости. Ученый сделал 
правильный вывод, что пленка пе- 


Ар ЖРО 
-—^. АРК Синусл. 
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Сильно 
пальмитиновой кислоты. доктор Арк-Си- 
нус превратил ее в двухмерное твердое 
тело. Но что будет, если еще сильнее 


сжимая двухмерную пленку 


сжать пленку? Доктор  понатужился, 
встал ногами на край кюветы и нажал 
на полоску изо всех сил. Пленка трес- 
нула, один слой ее нашел на другой, и 
Арк-Синус упал в воду. Е 


решла из газообразного состояния 
в жидкое. Так Лэнгмюр превратил 


двухмерный газ в двухмерную 
ЖИДКОСТЬ. ‹ 
Как же происходило обратное 


превращение этой двухмерной 
жидкости в двухмерный газ? Так 
же, как и трехмерной, но только 
в двух измерениях. Представим се- 
бе, что в обычном цилиндре под 
поршнем находится трехмерная во- 
да. Если отодвинуть поршень от 
поверхности воды, то давление, ко- 
торое испытывает жидкость, умень- 
шится; некоторая часть воды испа- 
рится в образовавшееся свободное 
пространство. Точно так же ведет 
себя и двухмерная жидкость. При 
отодвигании «поршня» — длинной 
полоски бумаги — часть жидкости 
переходила в двухмерный газ. Ис- 
парение протекало в пределах двух 
измерений, потому что двухмер- 
ное вещество лишено возможно- 
сти испаряться вверх, как испа- 


ряется всякьд нормальная жид- 
КОСТЬ. 
Естественно возникает вопрос: 


может ли двухмерное вещество на- 





ходиться в твердом СОСТОЯНИИ? 
Олыты показывают, что при изве- 
стных условиях пленка пальмити- 
новой кислоты начинает вести се- 
бя так же, как твердое тело. Ви- 
димо, этот момент наступает тогда, 
когда промежутки между молеку- 
лами почти полностью исчезают и 
молекулы располагаются сплошным 
слоем. Площадь такой пленки при 
сжатии не уменьшается. Если все 
же приложить значительные усн- 
лия, то пленка ломается и одни ее 
части наползают на другие. Так в 
Арктике при сжатии льдов одна 
льдина налезает на другую. При 
таком сжатии пленки получается 
бимолекулярный слой, т. е. слой 
толщиной в две молекулы. 

Опыты с двухмерной пленкой 
позволили ученым определить раз- 
меры молекул, их длину и сечение. 
Интересно, что размеры молекул, 
вычисленные таким методом, уди- 
'вительно точно совпадают с раз- 
мерами, полученными другими ме- 
тодами. 

Таким образом, двухмерное ве- 
щество позволило науке еще раз 
проверить правильность теории мо- 
лекулярного строения материи. 


Способность некоторых веществ 
находиться в двухмерном состо- 
янии широко используется на прак- 
тике. Известно, что в коробке про- 
тивогаза содержится так называе- 
мый активированный уголь. Он 
отличается необычайно болышой 
псристсстью. Общая поверхность 
угля, заключенного в коробке про- 
тивогаза, достигает 10—20 га. При 
прохождении отравленного возду- 
ха через уголь отравляющие веще- 
ства адсорбируются на этой огром- 
ной псверхности. 

Во многих случаях адсорбция 
используется для того, чтобы при- 
дать той или иной поверхности 
какие-то новые свойства. Так, в 
прачечной подсинивают белье, что- 
бы придать ему белизну. Синька, 
растворенная в воде, адсорбирует- 
ся на поверхности белья тончай- 
шим двухмерным веществом. Та- 
ким же, примерно, способом про- 


изводится крашение некоторых 
гладких тканей, ниток, бумаги 
ит. д. 


Особенно велика роль адсорбции 
в химическом производстве. Хими- 
ческая промышленность применяет 
для ускорения производственных 
процессов особые вещества, назы- 
ваемые катализаторами. Установле- 
но, что первая стадия действия 
твердого катализатора заключается 
в адсорбции на его поверхности 
веществ, вступающих в химическое 
взаимодействие. 

Так всесторонне и многообразно 
используются удивительные свой- 
ства некоторых веществ перехо- 
дить из трехмерного состояния в 
двухмерное и обратно. 


28 


НОВЫЙ АВТОБУС 





В совпременных автомобилях двигатель 
расположен в передней части машины. 
Эта традиция сохранилась еще со вре- 
мен первых самодвижущихся экипажей. 
Конструкторы их, вероятно, по поивыч- 
ке видеть впереди экипажа лошадь — 
наиболее распространенный «мохор» того 
времени — устанавливали свои двигатели 
в передней части машины, 


Однако такое расположение мотора 
нельзя считать удачным. Мотор, постав- 
ленный в передней части автомашины, 
уменьшает обзор водителя, увеличивает 
нагрузку на переднюю ось, отравляет 
воздух внутри машины отработанными 
газами и парами бензина. 

Опытный завод Научно-исследователь- 
ского автотракторного института (НАТИ) 
построил новый многоместный автобус 
вагонного типа. Этот автобус лишен ука- 
занных недостатков, так как его мотор 
установлен сзади. поперек кузова. Такое 
расположение двигателя <экономило 
также много места и увеличило нагруз- 
ку на велущую ось, уменьшив возмож- 
ность буксования и скольжения колес. 

В автобусах обычного типа деревян- 
ный кузов поставлен на массивную ра- 
му-шасси машины. Эта. рама несет на 
себе всю нагрузку от веса кузова и си- 
стемы передачи движения от мотора к 
задним ведущим колесам. 

Кузов новой машины — цельнометалли- 
ческий, сварной. Его каркас сделан та- 
ким образом, что рама-шасси составляет 
одно целое с ним, поэтому вся нагрузка 
от веса передач и кузова равномерно 
распределяется по всему его каркасу. Та- 
кой «самонесущий» кузов автобуса по- 
строея в СССР впервые. 

Внутри. кузова поставлены комфорта- 
бельные мягкне кресла и диваны, обитые 
кожей. На вих может разместиться 40 


пассажиров. В широком проходе между 
креслами могут стоять еще 30 пассажи- 
ров. Таким образом, новый автобус сво- 
бодно вмещает 70 человек, 


В правом 
устроены  лве 
чатые двери. 
ются и 
телем с 


борту машины 
четырехствор- 

Они открыва- 
закрываются води- 
помощью пневмати- 
ческого устройства. — Есаи 
между створками дверей в 
момент закрывания их ока- 
жется пассажир. то двери 
автоматически открываются. 
Пока пассажир стоит из 
подножке, машина тронуться 
не может. так как контакты 
подножки — сблокированы © 
тормозами. Кроме того. для 
экстренного торможения у 
места кондуктора поставлен 
зварнйный кран. Поворачи- 
вая его. кондуктор может 
открыть двери. При этом 
одновременно включаются тормоза, и 
машина останавливается 

Болывцие окна автобуса легко открыва- 
ются вверх. Рамы их сделаны из алюмя- 
ния. На потолке автобуса идут двумя 
рядами оснетительные плафоны, которые 
дают мягкий рассеянный свет. 

Автобус оборудован вентиляционной 
системой и водяным отоплением. По трем 
радиаторам, установленным в кузове, 
циркулирует горячая вода, которая по- 
ступает из системы охлаждения мотора. 

Снаружи автобуса установлены четыре 
габаритных фонаря. Эти фонари позво- 
ляют воднтелям идущих сзади машин 
легко определить контуры автобуса и 
благополучно объехать его. | 

Места кондуктора и водителя отгоро- 
жены от пассажиров перегородками, сде- 
ланными из хромированных труб. Крес- 
ло водителя может подниматься и пе- 


редвигаться применительно к росту во- 
дителя. Перед его креслом — пульт 
управления. На пульте сосредоточено 


управление мотором, дверями и освеще. 
нием, Над ветровым стеклом находится 
лобовой маршрутный указатель. Он по- 
казывает маршрут автобуса ожидающим 
пассажирам. На полотно указателя нане- 
сены все возможные изменения маршру- 
та автобуса, При изменении маршрута 
водитель поворотом ручки устанавливает 
указатель на новай маршрут. Такая сит 
стема маршрутного указателя применяет- 
ся впервые. 

Двигатель нового автобуси = бензино- 
вый, шестицилиндровый, мощностью в 
150 л. с.— делает 2200 оборотов в мину- 
ту. Доступ к мотору устроен © двух сто- 
рон — снаружи и изнутри кузова. Чтобы 
открыть мотор снаружи, надо поднять 
яюк, устроенный в задней стенке кузова. 
Откинув задний диван внутри автобуса, 
можно подойти к мотору с другой сто- 
роны его. 

„Новая комфортабельная машина, раз- 
вивающая скорость до 80 км в час, 
прошла уже предварительные испытания. 








В 12 вм к югу от Ленияграда после 
однообразной равнины. начинается ряд 
высот. На одной из них среди старинно- 
го парка раскинулось несколько строе- 
ний. Фронтон главного здания украсил 
длинный ряд римских цифр — МОСС 
ХХАХ — 1839 г. Это дата основания 
Пулковской обсерватории, ныне Главной 
астрономической — обсерватории Союза 
ССР. 

Замечательное научное 
имеющее мянровую славу, празднует в 
этом году свой столетинй юбилей. 

С высокой горы в сторону Ленинграда 
открывзется великолепный и единствен- 
ный в своем роде вид, Бесконечная ‘и 
совершенно прямая лента асфальтиро- 
ванного 1лоссе тянелхя почти точно по 
полуденной линии, по линии знаменнто- 
го Пулковского меридиана, от которого 
долгое время вели отсчет долготы, 

Главное здание обсерватории вытяну- 
лось с запада на восток. В этом здании 
есть круглая сводчатая зала, являющая- 
ся преддверием обсерватории. Стены ее 
увешаны портретами. которые написаны 
маслом. Из золоченых рам на посетнте- 
ля смотрят люди в старинных костюмах, 
в напудренных париках и шапочках 
ученых. Это — творцы астрономической 
науки. смелые и отважные ученые, не- 
сущие свет из тьмы , Средневековья. 

Вот знаменитый Коперник, который в 
начале ХУТ в. первый обосновал теорию 
вращения Земли вокруг своей оси и ее 
движения вокруг Солнца, 

Рядом — профессор математики Гали- 
лео Галилей, который в 1610 г. впервые 
направил в небо построенный им самим 
телескоп и подтвердил своими наблюде- 
ниями научные теории гениальных 
астрономов. 

вот великий математик Ньютон, от- 
крывший закон всемирного тяготения, 
основу всей «небесной механики». 

тут же — трудолюбивый энтузиаст 
астроном Вильям Гершель, неутомимый 
исследователь мира звезд, отец совре- 
менной звездной астрономии, положив- 
ший начало систематическому изучению 
вселенной. 


учреждение, 


Л. РИХТЕР 


Тихо Браге... Кеплер... Лаплас... 
Здесь же — портрет ‚ основателя Пул- 
ковской обсерватории Василия Яков- 
левича Струве, крупнейшего ученого 
своей эпохи. Один Из первых, Струве 
забросил «лот» в небесные глубины. По 


От Пулковской обсерваторви в сторону 

„Ленинграда тянется прямое, как стрела, 

шоссе. Оно идег почти точно по Пул- 
ковскому мериднану. 





необычайно малым смещениям 
звезд, видимых © разных точек 
орбиты, ему улалось измерить 
ние, отделяющее их от Земли: 
Над Круглой залой — книгохранилище. 
В нем собрана ценнейшая астрономиче- 
ская библиотека. одна из лучших в ми- 
ре. Здесь можно найти издания обсер- 
ваторий всего мира, мемуары академий, 
звездные каталоги, здесь хранятся ред- 
чайшие старииные инкунабулы — подлии- 
ные сочннения великих астрономов. ра- 
боты Гевелия. Тихо Браге и других. 


далеких 
земной 
расстоя- 


Для того чтобы определить по карте 
свое местонахождение, летчик, моряк. 
геодезист должен знать разницу между 
местным временем и временем какого-то 
другого пункта, земные координаты ко- 
торого точно определены. Такими пунк- 
тами являются обсерватории. которые 
передают сигналы времени по радио. 
Разумеется, чем точнее передано вре- 
мя, тем точнее смогут определить свое 
местонахождение все, кто в этом нуж- 
дается. 

Пулковская «Служба времени», кото- 
рая по нескольку раз в день передает 
такие радиосигналы, стоит на одном из 
первых мест в мире по точности пере- 
дач. 

В глубоком подвале центральной ча- 
сти здания находится круглая камера. 
окруженная толстой кирпичной стеной и 
обитая пробкой. Это — «хранилище вре- 
мени». Здесь под стеклянным колнаком, 
в разрежеином воздухе, при постоянной 
температуре действуют несколько астро- 
номических часов, представляющие со- 
бой чудо современной точной механи- 
ки. Оии показывают звездное время, 
уходящее вперед от нашего солнечного 
приблизительно на 4 минуты в сутки. 

Почему время хранят астрономы? Да 
потому, что они его и «добывают». Ока- 
зывается, что самым точным из всех из- 
вестных «механизмов» является Земля, 
вращающаяся вокруг своей оси с уди- 
вительным постоянством, Благодаря это- 
му звезды, которые каждые сутки йод- 
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Фотографирование солнечного 
затмения 1927 г. с помощью 
короткофокусного астрографа. 


вимаются в восточной частн небоскло- 
на и опускаются в его западной части, 
проходят через мерндиан каждая в свое, 
одно и то же время. Таков единствен- 
но точный «эталон» времени. «Засечка» 
того момента, когда звезда проходит 
через плоскость меридиана, пронзводит- 
ся с огромной точностью особымн, так 
называемыми  пассажными инструмен- 
тами. 


В зале Большого пассажного инстру- 
мента очень холодно. 

«Еще бы, 100 лет не топлено!.» шу- 
тнт Андрей Антоновнч Немнро, молодой 
ученый, кандидат астрономических наук. 
работающнй на пассажном инструменте. 
Это верно. Здесь никогда не топят: рез- 
кая разннца между внутренней и наруж- 
ной температурами создает восходящие 
потоки воздуха. которые искажают из- 
ображение. 

Болышой ‘нассажный инструмент нахо- 
днтся в веденни .Астрометрического сек- 
тора обсерваторнн. Астрометрнсты - это 
люди, на которых возложена обязан- 
ность держать в порядке все «небесное 
хозяйство». Они составляют звездные 
каталоги, где положения различных све- 
тил на небе измерены © предельной точ- 
ностью. Эти каталоги помогают  геоде- 
зистам определять координаты различ- 
ных точек Землн прн составлении гео- 
графических карт. Эти же каталоги по- 
зволяют кораблям определять свое ме- 
стонахожденне в открытом море. само- 
летам — ориентироваться при ночном по- 
лете... Наконец, без этих каталогов ра- 
бота самих астрономов была бы просто 
невозможна. 

Человеческий глаз, наблюдающий да- 
лекне звезды, вндит их неподвижными 
относительно друг друга. Но точные ин- 
струменты астрономов отмечают, что в 
течение ряда лет небесные коордннаты 
звезд все же немного изменяются. При- 
чины этого — неравномерное двнжение 
самой Земли, являющейся сфероидом, а 
также собственное движение звезд, ко- 
торые представляют собой самостоятель- 
ные системы, подобные нашей солнеч- 
ной. Приходнтся в звездные каталоги 
вносить поправки. Работу по изучению 
движения звезд астрометристы никогда 
не прекращают, и потому звездные ка- 
талоги выйускаются систематическн. По 
своей точности пулковские определения 
звездных коордннат занимают первое 
место в мире. Именно они будут поло- 
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жены в основу  составляемого сейчас 
Международного сводного каталога. 
Многочнсленные наблюдения Пулков- 
ской обсерватории, сделанные на протя- 
жении столетнего периода, представляют 
исключительную ценность.  Обогатить 
науку, обработав старинные записи пу- 
тем сравнения их с новейшими, — мечта 
астронома Немнро, готовящегося к за- 
щнте докторской диссертации. Сложный, 





кропотливый. но благодарный труд 
даст возможность астрономам с боль- 
шой точностью предсказывать положе- 


ние звезд на будущее время. 

Сейчас на Большом пассажном ннстру- 
менте молодой ученый ведет работу по 
определению в небесных координатах 
положений слабых звезд. 

соседнем зале установлен ннструмент, 
весьма похожий на пассажный. Он но- 
снт название меридианного круга. Так 
же, как н Большой пассажный, этот ин- 
струмент закреплен в плоскости саоего 
меридиана и поконтся на массивных 
гранитных столбах. которые уходят глу- 
боко в землю. Измерительный мерндиан- 
ный круг этого инструмента позволяет 
определять угловые расстояния от самой 
высшей точки, а которой бывает та или 
иная звезда, до плоскости горизонта. 

Мериднанный круг является  замеча- 
тельным произведением точной механи- 
ки. На его серебряной пластинке, вде- 
ланной в латунь, нанесено 10800 деле- 
ний. Они так тонки, что для невоору- 





женного глаза не заметны и обнаружи* 
ваются лншь с помощью особых микро- 
скопов. Астрономы хорошо знают свой 
пераоклассный инструмент и — давно 
определнли, что случайная ошибка в 
нанесенных делениях не превосходнт... 
одной десятитысячной долн миллиметра. 

Вооружение астрономического сектора 
не ограничивается этими инструмента- 
ми. По всему парку обсерватории рас- 
кинуты башенки и причудливые домики. 
в которых таятся самые разнообразные 
инструменты. Среди них Большой вер. 
тнкальный круг, с помощью которого 
определяется высота светила. Затем вы- 
деляется Пассажный инструмент в пер- 
вом вертикале, на котором производят- 
ся исследования изменений широты в 
зависимостн от колебаний полюса. Для 
этих же целей служит и зенит-телескоп, 
на котором для контроля работа ведется 
по другому методу. 


Огромную роль в развнтии астроно- 
мни сыграла фотография. Она разреши- 
ла многочисленные споры между отдель- 
ными астрономами. которые по-разному 
опнсывали одно и то же наблюдавшееся 
ими явление. Своим беспристрастным 
объективным оком фотоаппарат точно 
фиксирует астрономическое явление, Те- 
перь можно сколько ‘угодно изучать 
снимок в спокойных условнях лаборато- 
рии и долгие годы сохранять его для 
будущих сопоставлений. 

Фотографнрование неба пронзводится 
< помощью специальных инструментов — 
астрографов. Это — большие двухстволь- 
ные трубы-камеры. обладающие большой 
светосилой. Один ствол служнт для на- 
водки, другой — для фотографирования. 
Обсерватория располагает различными 
астрографами — нормальным. короткофо- 
кусным и др. 

С помошью нормального астрографа 
удалось определить расстояние от мно- 
гих звезд до Земли, уточнить орбиты 
спутников Марса, Сатурна, Урана и 


Определение положений звезд по мери- 
дианиому кругу. 





Нептуна, определить положение откры- 
той в 1930 г. самой отдаленной планеты 
нашей солнечной системы — Плутона. 
Кроме фотографировання самих звезд, 
с помощью ‘астрографов снимаются и 
звездные спектры. По этим спектрам 
ученые судят о Физнческом строении и 
химическом составе далеких звезд. 
Снимки, производимые с помошью 
всех этих инструментов, тщательно си- 
стематизируются и образуют многоты- 
сячную «стеклянную библиотеку». 
Методы астрономнческих — исследова- 
ний теперь механизированы. Создано 
множество оригинальных контрольно-из- 
мерительных приборов, которые олице- 
творяют собой последнне достижения 
современной техники. В лабдраториях 
астрофизического сектора обсерватории 
можно видеть эти сложные инструменты 
в работе. Вот фотометр, который позво- 
ляет точно измерять блеск наблюдаемой 
звезды. Вот измернтельный прибор Бам- 
берга, с помощью которого определяет- 
ся положение звезд на фотографиях. 
Блинк-микроскоп, или «мигающий» мик- 
роскоп, дает возможность наблюдать 
собственное движение звезд, выраженное 
га фотографии долями миллиметра. 
Велико и разнообразно научное хо- 
зяйство астрофизического сектора, Всем 
этим хозяйством ведает молодой совет- 
скнй ученый Владнмир Алексеевич Крат. 
Он роднлся в 1911 г. В 1935 г. Влади- 
мир Алексеевич закончил аспирантуру 
при Казанском университете. В 1936 г. 
замечательная научная работа «Проблема 





в ясные звездные ночи раздвигаются 
стены зданий, и оружие астрономов — 
телескопы и различные приборы уст- 
ремляются своими объективами к небу. 


равновесия тесных двойных звезд» дала 
ему звание доктора астрономических 
наук. В 1938 г. он был приглашен за- 
ведывать астрофизическим сектором 
Пулковской обсерватории. Талантливому 
молодому ученому советская власть до- 
верила большой и ответственный участок 
научной работы. 


Ясная звездная ночь. В темных кор- 
пусах обсерватории начинается удиви- 
тельная, чудесная жизнь... Раздвигаются 
стены здания. Вращаются купола башеи. 
Распадаются на две части купола садо- 
вых беседок. Там и здесь по парку воз- 
никают светляки аккумуляторных лампо- 
чек у переносных инструментов... Астро- 
номы торопятся использовать хорошую 
погоду для своих наблюдений. В южной 
стороне парка совершенно обособленно 
стоит красивое восьмигранное здание, 
Это — башня 30-дюймового рефрактора, 
гигантского телескопа, гордости Пулков- 
ской обсерваторин. Его постройка, явив- 
шаяся пераым мировым опытом созда- 


ния рефрактора такой величнны, была 
закончена в 1885 г. Объектив этого те- 
лескопа нзготовлялся в теченне пяти 
лет. Он весит в оправе около 200 кг. 
Труба, в которой закреплен гнгантский 
объектив, покоится на высокой металли- 
ческой колонне и может вращаться 
вокруг двух осей. Одна из осей парал- 
лельна оси мира, вокруг которой со- 
вершается видимое вращение небесного 
свода, — другая — перпендикулярна ей. 
Снабженный — противовесом  рефрактор 
легок в управлении и может быть на- 
правлен в любой уголок иебесного сво- 
да. 

В башне темно... Лныь чуть-чуть све- 
тится прнкрытый огонек контрольной 
лампочки. У инструмента -- Олег Але- 
ксандрович Мельииков. Молодой ученый. 
только, пять лет назад окончивший 
Харьковский уннверситет, сейчас изучает 
«поведение» переменных звезд. Эти звез- 
ды в известные периоды меняют свою 
яркость. Сегодня предметом наблюде- 
ний Мельннкова является звезда 
(дельта) в созвездии Цефея. 

Короткофокусный видоискатель  теле- 
скола позволяет быстро найти треуголь- 
ник созвездия и искомую звезду в его 
вершине, Направив на нее инструмент, 
наблюдатель закрепляет его по высоте. 
Теперь труба может двигаться только 
вокруг оси мира. Пускаются в ход мо- 
торы, связаиные с часовым механизмом, 
и весь гигантский телескоп начинает 
следовать точно за звездой в ее суточ- 
ном перемещении по небосклону, 


Башня знаменитого 30-дюймового рефрактора Пулковской обсервато- 
рии. Объектив этого рефрактора весиг около 200 кг. Внизу. справа, — 
одна из первых труб Галилея. С` помощью таких труб астрономы 300 лет 
назад изучали небо. 


Олег Александрович не сидит. приль-\_. 


>. 


нув глазом к окуляру трубы. От такого 
метода наблюдения современные астро- 
номы решительно отказались. Особое 
спектрографическое устройстао, приспо- 
собленное к окулярной части ииструмен- 
та, ведет сейчас точную запись стран- 
ностей «непостоянной» дельты. Слабый 
луч света от далекой звезды, пройдя 
трехгранную призму, распадается на 
длинную полоску спектрограммы; эта 
полоска и расскажет ученому о «собы- 
тиях», потрясакнцих далекую звезду. 

Полоска фиксируется на светочувстви- 
тельной пластинке. На другой день в 
лабораторни, пользуясь специальными 
приборами, Олег Александрович сравнит 
спектрограмму с прежними наблюдения- 
ми. А тщательное исследоваиие большо- 
го количества фотографий даст ему 
возможность определить температуру в 
периоды вспышек этой звезды, ее хими- 
ческий состав, давление, состояние ве- 
щества... По микроскопическим смеще- 
ниям спектральных линий ученый будет 
суднть о ее собственном движении. 

Не так давно проблемы астрономни 
разрешалн гениальные одиночки, и час- 
то всей их жнзни нехватало для того, 
чтобы сделать решающие выводы. Иной 
стиль работы у советских астрономов. 
Их большая и дружная семья ведет ра- 
боту коллективно. В  обсерваторнях 
Грузии, Крыма, Узбекистаиа и Укранны 
проводятся глубокие исследовання по 
общему плану, разработанному на много 


‚лет вперед. 
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Развитие 
борьбе между двумя теориями миропо- 


астрономии — протекало в 
`пмания. Первая из 
кая теория — полагала, что в центре 
1ира неподвижно покоится Земля. 
олнце, звезды и планеты обегают во- 
круг нее. Эту теорию, господствовав- 
‘ую на’ протяжении многих столетий, 
зацнщала и отстаивала церковь. 
Духовный гнет религии был настолько 
силен, что многие ученые принуждены, 
были отказаться от логическнх выводов 
из своих открытнй и наблюдений, про- 
тиворечащих религиозным вероучениям. 
Им прнходилось приспосабливать свон 
теории к требованиям релнгин. 

Вторая снстема — гелноцентрическая 
считала, что в центре мира находится 
Солнце, вокруг которого вместе с дру- 


них — геоцентриче- 
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гими планетами движется Земля. Даль- 


нейшее развитие этой теории создало 
основу современной астрономии- 
Несмотря на ожесточенные преследо- 
вания со стороны церковников и других 
мракобесов. научная астрономия неук- 
лонно движется вперед. проникая дале- 
ко в глубь вселенной. раскрывая лжи- 
вость и обман поповских сказок о «бо- 
жественном вмешательстве» в судьбы 
миров и планет. р 


Почти три тысячи лет назад в доли- 
нах рек Тигра и Евфрата достигло рас- 
цвета одно из древнейших культурных 
государств — Вавилон. Занятия астроно- 
мией в Вавилоне были сосредоточены в 
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руках жрецов, которые накопили зна- 
чительный запас астрономических све- 
дений. Однако в своем миропредставле- 
нии вавилонскне жрецы  пренебрегали 
накопленным астрономическнм опытом; 
свою систему ‘мира они приспособили к 
требованиям религии. 

По учению вавилонских жрецов. Зем- 


ля представляет собой круглую гору, 
накрытую куполом небесной тверди. 
этому куполу прикреплены звезды и 


планеты. Землю и небо окружает Океан. 
Солнце‘ обходит Землю с востока на 
запад и скрывается в воротах. устроен- 
ных в плотине. которая отделяет Зем- 
лю от Океана. Небо было обиталищем 
богов, а подземное царство считалось 
жилищем мертвых, 
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Вув до нашей эры греческий уче- 
ный Филолай считал, что ‹..важнейшим 
вещам подобает и почтеннейшее место, 
а так как огонь важнее Земли, то он 
помещен в середине». Вокруг этого ог- 
ня с запада на восток движется Земля. 
Солнце в системе Филолая играло под- 
собную роль — оно концентрировало и 
отражало на Землю лучи центрального 
огня. Туманное и мистическое учение 
Фнлолая содержало зерно истины — ге- 
ниальную догадку о возможности пе- 


редвнжения Земли в мнровом простран- 


стве, 


В м в. до нашей эры в Греции жил 
философ Аристотель. Он был создате- 
лем геоцентрической системы мира, ко- 
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торую выводил из своего учения о че- 
тырех элементах. Аристотель учил, что 
все окружающее нас состоит из четырех 
элементов: земли. воды. воздуха и огня. 
Элементы располагаются соответственно 
их весу. Таким образом, цеитром вселен- 
ной является земной шар. Его окружа- 
ет вода — океаны и моря. Над ними — 
сфера воздуха, и далее до самой Луны 
простирается огонь. Огонь соприкасает- 
ся с эфиром, из которого состоят все 
неподвижные звезды. Солнце, Луна и 
другие планеты прикреплены к прозрач- 
ным твердым сферам — лустотелым ша- 
рам, которые вращаются вокруг цент- 
ра — Земли. 

Аристотель считал небо областью со- 
вершенного. В небе и 


«совершенном» 





толе, цатском, управляег ' 
вРащающимся около него | 
семейством светил 





все движения происходят по совершен- 
ным орбитам — кругам. Глубокие м2 
темагические, астрономнческие и фияо- 
софские знания не могли освободите 
Аристотеля от плена релнгнозных 1 
идеалистических представлений. В свое 
системе мнра он был вынужден при 
бегнуть к помоши божества. в котором 
видел причину движения Солица. пла- 
нет и неподвижных звезд. Идеи Аристо- 
теля более десяти веков господствовали 
над умами ученых. 


В ув до нашей эры в дельте реки 
Нила возник новый культурный центр — 
Александрия. В прекрасно оборудован- 
ной обсерватории этого город работал 
великий астроном с острова Самоса — 
Аристарх. Аристарх Самосский впервые 
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| обосновал и разработал гелиоцентриче- 

скую систему мнра. Ои воспользовался 
_ учением Филолая. но вместо мистическо- 
‚го огня поместил в центре мира Солн- 
це. По ученню Аристарха, вселенная за- 
мыкается сферой неподвижных звезд. 
\Между Солицем и этой сферой движут- 
в по круговым орбитам Земля, Луна и 





'друрйе планеты. Аристарх выводил свою 

`` Теорию из наблюдений и подтверждая 
С ее многочисленными вычислениями. Это 
была первая научно обоснованная и под- 
твержденная опытом теория. За это 
Аристарха впоследствии справедливо на- 
зывали «Коперником древнего мира». 


- Идеи Аристарха были слишком рево- 
„ люционны для своего времени. Велик 
„был авторитет Аристотеля, и трудно 
было отвлечься ученым от видимого 
движения светил по небесному своду. 
Около 150 г. иашей эры появилось 
сочинение александрийского „астронома 
Клавдия Птолемея. Оно — называлось 
Г «Великое математическое творение по 
_ астрономии». В нем Птолемей с по- 
. мощью математики «доказывал», что 
земной шар неподвижно покоится в 
центре мира. Вокруг него обращаются 
‚ Солнце, планеты и звезды. Видимый 
путь этих планет гораздо сложнее «со- 
вершенного» равиомерного движения их 
по кругу, как это предполагали Аристо- 
тель и другие астрономы. Планеты как 
бы блуждают по небу то в одну, то в 
другую сторону. Птолемей правильно 
объяснил это тем. что видимый путь 
+ Планет складывается из двух движений. 
Но что это за движения? Придержи- 
ваясь идеи о «совершенном» движении 
планет по кругам, Птолемей считал, что 
планеты движутся по малым кругам — 
эпициклам. а центры эпициклов в свою 
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очередь обращаются по большим кон- 
центрическим кругам — деферентам. В 
центре всех дефереитов якобы покоится 
Земля. 

Искусным подбором радиусов эпицик- 
лов Птолемею удалось согласовать ви- 
димое движение планет со своей теори- 
ей. Несмотря на громоздкость, теория 
Птолемея позволяла довольно точно ве- 
сти астрономические наблюдения и вы- 
числения. Это обеспечило ей всеобщее 
признание и господство на много ве 
Ков. 

Птолемей знал, что если допустить 
возможность вращения Земли вокруг 
своей оси, то это значительно упрости- 
ло бы его теорию. Но, находясь под 
сильным влиянием Аристотеля, он не ре- 
шился на это. 


В 1\ в нашей эры монах Козьма 
Индикоплевст возродил  одобрениую 
церковью вавилонскую систему мира. 


Он учил. что Земля подобная столу. В. 
центре Земли возвышается гора, вокруг 
которой ходит Солнце. Ночью Солнце 
уходнт за гору, днем выходит из-за 
нее. Сверху Земля накрыта куполом не- 
бесной тверди, к которому прикрепле- 
ны звезды. ь 

«Теория» Индикоплевста базировалась 
не на научных астрономических яаблю- 
дениях, а на текстах и цитатах из биб- 
лии, этой «книги книг» победившего к 
тому времени христианства. Толкователи 
библии — богословы — отвергали опыт- 
ную науку. Они считали, что «после 
Христа нам нет нужды ни в какой на- 
уке» и что «задача истинной науки — 
объяснить не то, как устроены небеса, 
а как надо жить. чтобы попасть на не- 
беса. в царство небесное», 
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В 1543 г.в Нюренберге была издана 
книга, которой суждено было совершить 
переворот в астрономии. На титульном 
листе ее стояло: «Николая Коперника 
Торнского. «Об обращениях небесных 
кругов», УР книг». 

Этим гениальным трудом Коперник за- 
ложил фундамент современной астроно- 
мии. Он считал. что в центре мира на- 
ходится Солнце, а не Земля. Земля вме- 
сте с другими планетами обращается 
вокруг Солнца по круговой орбите. 
Кроме того, Земля вращается вокруг 
своей оси. чем и объясняется смена дня 
и ночи. Копернику пришлось воспользо- 
ваться эпициклами и деферентами Пто- 
лемея для объяснения видимого пути 
планет. Но число кругов ои сильно со- 
кратил, чем упростил и всю систему 
мира. Коперник своей простой. ясной и 
остроумной теорией нанес первый со- 
крушительный удар господствовавшему 
лочти 14 столетий учению Птолемея. 


17 февраля 1600 г. в Риме на площа- 
ди Цветов был сожжен на костре инк- 
визицней гениальный философ и пропа- 


гандист учения Коперника Джордано 
Бруно. 
В своем труде «О причине, начале и 


едином» Бруно пошел горазло дальше 
Коперника. Он считал мир бесконечным, 
Планеты. по его мнению. состоят из 
гого же вещества, что и Земля. Каждая 
звезда — очень удаленное от Земли 
солнце. Около каждого из этих солнц 
могут обращаться свои планеты, насе- 
ленные, как и Земля. мыслящими суще- 
ствами. Количество обитаемых миров в 
бесконечной вселенной неиснислимо, 
Этн взгляды Бруно подрывалн веру в 
авторитет священного писания. За это 


он был схвачен инквизицией в Венеции, 
подвергнут пыткам и через семь лет 
сожжен на костре. 


В 1597 г. ученый астроном Тихо Бра- 
ге попытался согласовать учение Колер- 
ника с библией. Тихо Браге понимал 
иеудовлетворительность Птолемеевой сн- 
стемы мира. Однако он не мог согла- 
ситься и с учением Коперника, которое 
противоречило учению церкви. Он до- 
пускал возможность вращения всех пла- 
нет вокруг Солнца, кроме Земли, Для 
«примирёния» обоих учений Браге со- 
здал новую теорию, согласно которой 
все планеты, кроме Земли, обращались 
вокруг Солнца. Солнце в свою очередь 
обращалось вокруг Земли. Земля же 
попрежнему неподвижно покоилась в 
центре мира. Эта попытка примирения 
двух враждующих лагерей не имела, 
однако, никакого успеха. 


Сожжение Джордано Бруно не могло 
остановить распространения гелиоцент- 
рических идей Коперника. Открытия па- 
дуанского профессора Галилео Галилея 
дали новые факты в защиту Коперни- 
ковской системы. 

Галилей был ярым поборником теории 
Коперника. В 1610 г. он выпустил кни- 
гу под названием «Звездный вестник». 
В этой книге Галилей описывал свон 
открытия. произведенные им при помо- 
щи зрительной трубы — первого  теле- 
скопа. Этими открытиями падуанский 
профессор подтверждал теорию Копер- 
ника. В свой телескоп Галилей заметил, 
что около планеты Юпитера обращают- 
ся четыре его спутника. Он открыл фа- 
зы Венеры, доказав этим, что Венера, 
подобно Луне, освещается Солнцем. 

Открытия Галилея способствовали 
крушению Птолемеевой системы и тор- 
жеству идей Коперника. Инквизиция. 
опасаясь, что открытия Галилея подо- 
рвут веру в библейское учение, арестова- 
ла его и под пытками и угрозой смерти 
заставила Галилея отречься от учения 
Коперника. 


Иоганн Кеплер, ученик Тихо Браге. 
занялся обработкой матерналов много- 
летних наблюдений. произведенных его 
учителем. Кеплер был сторонником тео- 
рии Коперника, но в результате много- 
летних наблюдений и вычислений он за- 
метил, что круговые орбиты и эпицик- 
лы, которые Коперник заимствовал У 


Аристотеля и Птолемея. не дают воз- 
можности точно вычислять положение 
планет на небе, Семьдесят сложнейших 
вычислений движения планеты Марса 
окончательно убедили Кеплера в том, 
что «орбита каждой планеты есть не 
круг, а эллипс, и Солнце находится в 
одном из его фокусов». Введение эллип- 
тических орбит сильио упростило кар- 
тину мира и позволило отказаться от 
громоздких эпициклов и деферентов. 


В 1686 г. вышла в свет книга велико- 
го английского ученого, математика и 
физика Исазка Ньютона — «Математиче- 
ские основания натуральной Филосо- 
фии». 

В этом сочинении Ньютон изложил за- 
коны движения небесных тел. исходя из 
основных законов физики, открытых им. 

Он математически доказал, что при 
движении каждой планеты вокруг Содн- 
ца на нее действуют две основные си- 
лы. Одна из них — инерция — стремится 
пустить планету по прямой, касательной 
к ее орбите; другая стремится притя- 
нуть ее к Солнцу. В результате дейст- 
вия обеих этих сил планета движется 
по эллипсу. 

Сила, притягивающая планету к Солн. 
цу, не пускающая ее уйти из солнечной 
системы, — это сила притяжения Солнца. 
Ньютон высказал предположение, что 
«каждая материальная частица во все- 


ленной притягивает всякую другую с 
силой, пропорциональной массе этих 
частиц и обратно пропорциональной 
квадрату их расстояния». Открытые 


Ньютоном законы инерции и всемирного 
тяготения легли в основу современной 
теоретической астрономии, 


Законы Ньютона объяснялн поведе- 
ние планет солнечной системы. Ньютон 
считал их применимыми н ко всякому 
небесному телу. Французский академик 
Алексис Клеро задался целью приложить 
законы Ньютона к телам, движущимся за 
пределами солнечной системы. Объектом 
своих исследований он избрал комету, 
появившуюся в 1682 г. Эта комета, по 
вычислениям Эдмунда Галлея, друга 
Ньютона, двигалась по очень вытянуто- 
му эллнису и должна была возвратиться 
через 75—76 лет. Клеро приложил весь 
свой математический талант к вычисле- 
нию времени возвращения этой кометы. 
Проделав титаническую вычислительную 


работу. Клеро определил. что 
должна пройти около 
5 апреля 1759 г. 
Комета прошла около Солнца 13 мар- 
та — почти на месяц раньше срока. Од- 
нако такая ошибка не опровергвла вы- 
числений Клеро. Она говорила только 
о том, что Клеро не мог учесть всех 
факторов, влияющих на движение коме- 
ты. в частности притяжения неизвестных 
тогда планет — Урана. Нептуна и Плуто- 
на. Работа Клеро блестяще подтвердила 
правильность всех законов. открытых 
Коперником, Кеплером и Ньютоном, 


комета 
Солнца 4 или 


Окончательным триумфом коперников- 
ско-ньютоновского учения о солнечной 
системе было открытие французским 
математиком Урбаном Леверье планеты 
Нептуна в 1846 г. 

В 1780 г. ученым Гершелем была най- 
дена новая планета в солнечной снсте- 
ме — Уран. Он был расположен за самой 
отдаленной из известных планет — Са- 
турном. Ученые быстро определили ор- 
биту Урана и стали вычнелять его по- 
ложение на небе. Однако к 1842 г, 
обнаружились резкие расхождения меж- 
ду вычисленным и наблюдаемым по- 
ложением его, Причиной этих расхож- 
дений Леверье счнтал существование за 
Ураном новой планеты, которая своим 
притяжением влияла на его движение. 

Леверье решил вычислить положение 
этой новой, еще не открытой планеты. 
Это ему удалось, и 18 сентября 1846 г. 
Леверье послал наблюдателю беранн- 
ской обсерватории Иоганну Галле пись- 
мо, прося его заняться поисками новой 
планеты. Письмо было получено Галле 
23 сентября 1846 г. В тот же вечер он 
навел телескоп в указанное Леверье 
место и обнаружил там новую планету, 
Эту планету впоследствии назвали Неп- 
туном. 


В 1930 г. американским астрономом 
Томбафом была открыта еще одна пла- 
нета солнечной системы, названная Плу- 
тоном. Таким образом, по представлению 
современной астрономни, в Центре нашей 
планетной системы помещается Солнце. 
Вокруг него по эллиптическим орбитам 
обращаются девять планет — Меркурий, 
Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, 
Уран, Нептун и Плутон. Орбиты планет 
слегка наклонены друг к другу. Вся 
планетная система вместе с Солнцем 


движется по направлению к созвездиям 
Лиры и Геркулеса. 
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На чайных плантациях Гру- 

ий сборщицы собирают на 

низкорастущих кустах чай- 
ный лисг. 


В нашей стране ежеднев- 
не выпивают сотни  мил- 
лнонов стаканов ароматного 
чая. До недавнего времени 


На чайной Фабрике в этих больших барабанах, называемых 
производится перетирка 


«роллерами». 








Текст и Фото Л. НИКОЛАЕВА 





государство тратило очень 
много золотой валюты, за- 
купая чайный лист на дале- 
ких плантациях Индин, Явы, 
Цейлона. Этот вопрос явил- 
ся предметом специального 
обсуждения в Центральном 
комитете партии, где и бы- 
ло принято решение о раз- 
витии советских чайных план- 
таций. 

С тех пор прошло 8 лет... 

Импорт чая сократился бо-. 
лее чем в два раза. Совет- 
ские чайные плантации за- 
няли уже огромные площади 
на территории плодородной 
Грузии. Уже работают 32 чай- 
ные фабрики, которые пере- 
рабатывают ежегодно 32 млн, 
вг зеленого листа. Уже су- 
ществует советская чайная 
промышленность. которая 
дает хорошие сорта совет- 
ского чая. нашедшие при- 
знание у потребителя, 

Глядя на тонко скручен- 
ные черные чаинки, трудно 
догадаться о той сложной и 
тонкой технологии, которой 
подвергается лист с момен- 
та снятия его е куста до за- 
варки в нашем чайнике... 


Жаркое. палящее солнце 
юга. Вдоль длинных рядов 
низкорастущего чайного ку- 
ста движутся сборщицы. Бы- 


чайных листов. 


стро и ловко снимаю эни 
с куста ето мололые побе- 
ги —2 —3 светлозеленых ли- 
сточка и почку. Сорванная 
веточка носит название 
«флеш». Этот флеш н идет 
в производство. 

Свежий зеленый лист слег- 
ка подсушивается. Это дела- 
ет его более мягким и об- 
легчает скручивание. Скру- 
чивание происходит следую- 
щим образом. В больших 
вертикальных барабанах. на- 
зываемых «роллерами». чай- 
ный лист перетирается. кле- 
точки его разрываются. и ой 
скручивается в хорошо зна- 
комые нам маленькие чаинки. 

Но это еше не готовый 


чай. Он заварки не даст. 
Чай этот отличатся от го- 
тового чая так же, как вни- 
ноградный сок от  перебро- 
дившего готового вина, В 
этих чаинках нет еще нн 
вкуса. ни аромата. Эти ка- 


чества приобретаются во 
время особого химического 
процесса — ферментации. Как 
совершается этот процесс? 

Чай. полученный восле 
скручивания. рассыпают тон- 
ким слоем в специальном 
помещении, где постоянно 
поддерживается низкая тем- 
пература. При этой темпе- 
ратуре происходит — смеше- 
ние клеточных соков, кото- 
рое у растертых листьев ‹о- 
вершается значительно лег- 
че. Таннин. эфирное масло, 
кофеин, глюкозид. которые 
содержатся в чайном листе, 
вступают между собой в хн- 
мическую реакцию. Происхо- 
лит процесс, напоминающий 
брожение виноградного ви- 
на.  Ферментация продол- 
жается 5—6 часов. Затем 
чай, теперь уже душистый, 
подсушивают, сортируют по 
фабричным сортам, тщатель- 
но упаковывают и отарав- 
ляют на чаеразвесочную фаб- 
рику. 


М осковская чаеразвесочная 
фабрика — самая крупная в 
нашей стране. На ее скла- 
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Различные сорта 
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дах тысячи эщиков... Мно- 
гие из них проделали  ог- 
ромный путь по океану. при- 
быв сюда из далекнх тропи- 


ков. На них надписи: «Пе- 
ко», «Оранж пеко». «Брокен 
оранж пеко».. По  аиглий- 


ской терминологии. принятой 
в мировой чайной торговле. 


эти надписи означают рад- 
ные фабричные сорта чав. 
Но потребителю мало дела 
до этих наименований. Тот 
чай, который он покупает. 
как правило, никогла не бы- 
вает односортным. Ой с0- 
ставляется не меньше как 
из трех-четырех сортов чая 


различного происхождения и 
обработки. 


качества Чем 





Пройдя весы. чай поступает 

в упаковочный автомат. из 

которого выходят уже гото- 
вые пачки чая. 


удачнее составлена «компо- 
зиция». тем  замечательнее 
«букет» чая, который так 
любят и ценят знатоки. Со- 
ставлением того или иного 
букета занимается специаль- 
ная  лабораторня — пробная. 


чая поступают в эти барабаны, где онн 


перемешиваются. 


че 


Стеклянные шкафы 
ге стен наполнены 


вдоль 
малень- 


кими жестяными коробочка- 
ми с различными образцами 
чая. На столе — длинный ряд 
фарфоровых чашечек. Около 
них — люди в белых халатах. 





Титестор составляет  рецеп- 

туру готовых сортов чая и 

контролирует их вкусовой 
«стандарт». 


Это титесторы. Титесторы в 
совершенстве изучили все 
те качества, которыми дол- 
жен обладать хороший чай. 
Они составляют рецептуру 
торговых сортов и непре- 
рывно следят за соблюде- 
нием вкусового «стандарта» 
для каждого из 17 видов 
чая, выпускаемых фабрикой. 
Готовый чай должен легко 
завариваться. давать  хоро- 
ший настой, обладать прият- 
ным вкусом, цветом и запа- 
хом. Наличие этих качеств 
титесторы проверяют еже- 
дневно, каждый раз перед за- 


‚ сыпкой очерелных партий чая 


в смесительные барабаны, 


В смесительный барабан 
засыпается 500 &Г разных 
сортов чая, уже очищенного 
от механических примесей. 
Барабан вращается 6—8 ми- 
нут. За это время различные 
сорта чая хороию перемешии- 
ваются, и готовая смесь по- 
ступает на движущийся тран- 
спортер. 

Транспортер находится на 
верхней  галлерее  зторого 
этажа. На полу ‘вдоль длин- 
ной ленты транспортера рас- 
положены воронки бункеров. 
которые питают развесочные 
машины. Посредством особо- 
го механизма поток чая на- 
правляется с ленты конвейе- 


ра то в один. то в другой 
бункер. 
Развесочное отделение 


фабрики находится во вто- 
ром этаже. Отсюда чай по- 
ступает через  автоматиче- 
ские весы в нижний этаж, 
Автоматические весы вместе 
с упаковочным — автоматом 
представляют собой чаераз- 
весочный агрегат. Каждый 
чаеразвесочный агрегат от- 
регулирован на определен- 
ный отвес. Одна машина де- 
лает пачки по 100 Г чая, 
другая —— по 250 гит. д 
Все это совершается автома- 
тически. Из непрерывно раз- 
матывающихся рулонов бу- 
маги машина клеит пачки, 
засыпает их чаем, заворачи- 
вает, утрясывает, контроли- 
рует веб, запаковывает, за- 
клеивает бандероли. 

Готовые пачки из чаераз- 
весочиых машин поступают 
на транспортеры — первого 
этажа. Каждая машина имеет 
свой транспортер. Разделен- 
ные стенками, эти транспор- 
теры несут пачки с чаем в 
экспедицию, к упаковщицам. 

Ловко работают руки уклад- 
чиц, и ящики, выложенные 
пергаментом и фольгой (для 
сохранения аромата чая), бы- 
стро наполняются пачками 
одинакового веса и сорта. 

И вот перед нами стакан 
горячего крепкого ароматно- 
го чая. Теперь остается 
лишь опустить сахар... 





С упаковочного автомата пачки попадают к упаковшицам, 
которые укладывают их в яшики. 








Огромных, рекордных уро- 
жаев свеклы добиваются ста- 
хановцы свекловичных полей. 


Теплые лучи весеннего 
солица согрели и подсушили 
почву. По свекловичным по- 
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лям совхозов и колхозов по- 
ползли тракторы. Онн тяну’ 
ли за собой плуги. развора- 
чнвающие блестящими леме- 
хамы жирный рыхлый 
чернозем. По вспаханной 
земле пошли сеялки. оставляя 
в бороздах семена. 

Пришло время — появились 
зеленые всходы. и на полях 
зазвучали дружные, бодрые 
песни пятисотниц. Вооружен- 
ные мотыгами, они уничго- 
жали сорняки и разрыхляли 
землю. 

В знойном июле слабый 
ветерок шелестел темнозеле- 
ными сочными листьямн енек- 
ловичной ботвы. А корни 
свеклы жадно пили соки зем` 
ли, росли и тучнели с каж- 
дым днем. Они уже не 
помещались в своих тесных 
лунках н стремились выйти 
на поверхность. Стахановцы 
свекловичных полей заботли- 
зо ухаживали за свеклой. 
Каждый корень ее они ику- 
чивали, прикрывали  взрых- 
ченной землей. прятали от 
лучей палящего солнца. 

Так на полях рос сахар. 

До самых заморозков шло 
накопление сахара в свекле. 
И вот в осеннем воздухе 
прозвучали песни пятисотниц 
Свеклу убрали и увезли с 
полей... 


Очищенная от ботвы свекла постунает на сахарный завод. 
где складывается в бурты. Сильная струя воды гонит свеклу 
из буртов на жолоб транспортера. 














Промытая свекла через распределительный барабан (навер- 
ху) попадает в резальные машины (внизу). 





Измельченная резальными ма- 
шивами свекла направляется 
в диффузоры. 


Очищенная от ботвы свек- 
ла поступает на сахарный 
завод, где укладывается 
длинными кучами — буртами. 

К буртам подводится тран- 
спортер. по жолобу которого 


сильная струя воды гонит 
свеклу. Но вот кончается 
транспортер. Потоки воды. 


срываясь с жолоба. вместе со 
свеклой падают на другой 
транспортер, имеющий сетча- 
тую ленту. Вода стекает 
сквозь отверстия сетки, а 
свекла уноснтся в лаз— 
окно, прорубленное в стене 
здания завода. Здесь сетча- 
тая лента сворачивает обрат- 
но. Свекла же ес бульканием 
падает в мойку. Мойка — это 
длинный прямоугольный ко- 
тел © проточной водой. Че- 
рез всю длину котла тянется 
спиральный вал © насажен- 
ными на нем лопастямн. Вал 
вращается, лопасти подхва- 
тывают свеклу и гонят ее к 
противоположному концу 
мойки. А здесь решетчатые 
ковши вылавливают из воды 
промытые корни свеклы и 
ссыпают их в бункер. , 
Телерь свеклу можно под- 
вергнуть различным  произ- 
водственным операциям. 


В диффузорах сахаристые вещества извлекаются из свекло- 
вичной стружки, после чего жом, т. е. обессахаренная струж- 
ка, увозится в вагонетках подвесной дороги с завода. 
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Сложный техно- 
логическийпроцесс 
производства са- 
хара требует по- 
стоянного конт- 
роля. Химик в по- 
мощью особого 
прибора точно оп- 
ределяет  «цветь 


ность» сахарного 
сиропа. 








В больших вакуум-аппаратах сахарный сироп уваривается, и 
получается ‹утфель» — густая масса, состоящая из кристал- 
лов сахара и патоки. 


Первая операция — резка 
свеклы — производится ре- 
зальными машинами. Внутри 
больших барабанов врашают- 
ся диски, сиабженные ножа- 
ми. Свекла в этих барабанах 
превращается в стружку. 

Стружка направляется к 
диффузионной батарее. Эта 


батарея состоит из 10—12 
огромных цилиндрических 
котлов-диффузоров, соеди- 


ненных между собой целой 
системой труб. Все диффузо- 
ры загружаются свеклович- 
ной стружкой и затем герме- 
тически закрываются. 

В первый диффузор снизу 
впускается подогретая вода. 
Она поднимается кверху че- 
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Сок, вышедший из диффузоров, 
дит так называемые «решоферы». Здесь 
сок подогревается. 
90° из него выпадают белковые вещества. 


рез всю толщину стружки, 
отнимая у свеклы сахар. Во- 
да. иасыщенная сахаром, пре- 
вращается в диффузионный 
сок. Заполнив первый диф- 
фузор. жидкость начинает 
перетекать по трубе во вто- 
рой. При этом во второй 
диффузор она входит также 
снизу. 

Так вода проходит всю ба- 
тарею, все более и более на- 
сыщаясь сахаром и превра- 
щаясь в сок. 

В соке. помимо сахара, рас- 
творено много посторонних 
веществ. Они имеют общее 
название — несахар. 

Для того чтобы избавиться 
от несахара. диффузионный 







прохо- 


и при температуре 


Утфель поступает на центрофуги, где из него отжимается 
патока и получается сахарный песок. Это еще не очищен- 


ный сахар. желтоватого цвета. 
воде и подвергается рафинированию (очищению). 


сок пропускают через различ- 
ные фильтры, Первый из 
них — решофер. Сок прохо- 
дит этот аппарат с большой 
скоростью и нагревается по- 
путно до 90°. При такой вы- 
сокой температуре в соке 
происходит свертывание бел- 
ковых веществ, которые 
хлопьями выпадают из раст- 
вора. 

Подогретый в решоферах 
сок направляется в дефека- 
ционные аппараты, которые 
представляют собой большие 
котлы. В эти же котлы вме- 
сте с соком поступает «изве- 
стковое молоко» — гашеная 
известь, растворенная в воде. 
Известь соединяется с орга- 
ническими веществами икис- 
лотами. Образуются нераст- 
воримые соли, которые выпа- 
дают из сока. 

Но, избавив сок от орга- 
нических веществ и кислот, 
нужно очистить его от изве- 
сти. И сок поступает в сату- 
раторы, где встречается с 


углекислотой. Углекислота 
соединяется < известью, и 
получается нерастворимая 


соль — углекислый кальций. 


Еще влажный белоснежный сахарный песок 
поступает на прессы. Под давлением в 75 ат- 
мосфер из песка прессуются сахарные бруски, 
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Он свова растворяется в 


Обработаниый углекислым 
газом сок с остатками угле’ 
кислого кальция направляет- 
ся к фильтрпрессам. 

На фильтрирессах сок си- 
лой давления ` прогоняется 
сквозь плотный холст, кото- 
рый задерживает частицы 
углекислого кальция. Но все 
же мелким частицам его 
удается проскользиуть вме- 
сте с соком. Для того чтобы 
освободить сок и от них, его 
пропускают еще через меха- 
нические фильтры. Мз этих 
фильтров выходит уже про- 
зрачная светложелтая жид- 
кость. 


Пройдя целую систему вы- 
парных аппаратов, сок стано- 
вится очень густым. Получа- 
ется сироп. 


Сироп пропускается через 
механический фильтр для 


окончательной очистки. после 
чего идет в вакуум-аппарат 
для уварки. Уварка —это та 
же выпарка, но она ведется 
воздушной 
обра- 
масса, 


в  разреженной 
среде. В результате 
зуется очень густая 
называемая утфелем. 
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Варщица  наблю- 
дает за варкой 
рафинированного 
сиропа в вакуум- 
аппарате — через 
специальное смо- 
тровое окно. Вни- 
зу—смотровое ок- 
но, в котором вид- 
ны поднимающие- 
ся пузырьки в03- 


_ духа. 
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Утфель поступает на цент- 
рофугн, где от него отделя- 
ется  межкристальный — про- 
дукт, называемый  патокой. 
Из центрофуги выходит чуть 
влажный сахарный — песок. 
Требуется еще дальнейшая 
обработка, чтобы получить 


Начальник смены берет пробу 
На стекле лопатки в густом сиропе уже 
заискрились кристаллы. Варку пора кон- 








сиропа. 


чать. 


окончательно готовый к упот- 
реблению белоснежный  са- 
хар. Обработка эта сводится 
к тому. что сахар снова рас- 
творяется в воде и раствор 


подвергается дополнигельной 
фильтрации и увариванию. 
А когда есть сахарный пе- 
сок, то уже нетрудно полу- 
чнть и кусковой сахар. Деза- 
ется это так: сахарный песок 
подается к прессам и здесь 
под давлением в 75 атмос- 
фер спрессовывается в пря- 
моугольные длинные бруски 
сахара. 

Бруски поступают 
лочные станки. 

Нарубленный сахар уклад- 
чицы раскладывают по пач- 
кам. Пачки попадают в бы- 
стрые руки весовщиц, кото- 
рые молниеносио контроли- 
руют на весах вес каждой 
пачки в отдельности. Взве- 
шенные пачки обвязываются 
шнурком и укладываются в 
ящики. Готовый сахар поки- 
дает завод. 


на ко- 
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Научно-фантастический роман ЮРИЯ ДОЛГУШИНА 


Рисунка К. АРЦЕУЛОВА 


СОДЕРЖАНИЕ ПЕРВОЙ ГЛАВЫ (см. «Техника — молодежи», № 1, 1939 г.). 
Молодой советский инженер-радист и изобретатель Николай Арсентьевич Тунгусов после долгой разлуки 
аетречается со своим другом детства Федором Решетковым. Тунгусов открывает другу свою тайну. Он нашел 
с70с0б генерации электромагнитных волн такой высокой частоты, какая 90 сих пор была недоступна техни- 
ке. Какими свойствами будут обладать микроволны, неизвестно. Он показывает Федору уже почти готовый 
генератор. Беседа прерывается, ибо наступает время, когда Тунгусов должен сесть за передатчик. Он связы- 
вается с немецким радиолюбителем, который передает ему схему новой антенны «ГМЕВ\”И”АТ». По некоторым 
намекам Тунгусов догадывается, что это — ключ к шифру какого-то важного сообщения, которое собирается 
сделать немец. Но что означают зти буквы?.. 


Могучая весенняя гроза бушевала к 
востоку от столицы. Черный купол ноч- 
ного неба, содрогаясь под исступленны- 
мн Ударами какого-то невидимого гиган- 
та, грохотал и качался. Тонкие трещи- 
ны змеились от ударов. Сквозь них 
стремительно бросался к земле едкий го- 
лубой свет. Ливень опускался на землю 
непрерывными мерцающимн струями. 

такие ночи, ослеплениые блеском 
молний, птицы вылетают из гнезд и 
теряются во мраке. В такие грозы ло- 
паются надвое крепкие стволы много- 
летних дубов. Но редко бывают такие 
сильные грозы в наших северных широ- 
тах... 

По гладкому. как стол, асфальту шос- 
се Энтузиастов мчался блестящий, омы- 
тый потоками лимузин, протягивая впе- 
ред шупальцы своих фар. Асфальт ши- 
пел мод колесами, бросался случайными 


камешками и брызгами  разбиваемых 
вдребезги луж. Дождь бил по верху 
слитным гулом барабана. «Дворник» 


был выключен: переднее стекло омыва- 
лось сплошным встречным потоком. 

Белая стрелка спидометра, медленно 
отклоняясь вправо, остановнлась около 
цифры «60». Такая скорость в этих усло- 
виях становилась опасной. Какое ие- 
счастье. какое неотложное дело заста- 
вило людей броситься из города в та- 
кую бурную ночь? 
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ГЛАВА ВТОРАЯ 
ОСОБНЯК НА ОРДЫНКЕ 


Рядом с шофером, напряженно и не- 
подвижно устремнвшим взгляд ина вы- 
пуклую поверхность шоссе, сидел чело- 
век лет пятидесяти в легком пальто, с 
обнаженной головой. Пряди седеющих 
волос то и дело спадали на лоб, и он 
помннутно убирал их назад сдержанным 
движением руки. Движение это заканчи- 
валось приглаживанием бороды н выра- 
жало возбуждение. Оно отражалось и в 
глазах — ясных, серых, энергичных, де- 
лающих лицо человека необычайно кра- 
сивым. 

Больше никого в автомобиле ие было. 

Да, профессор был возбужден. Он 
быстро ловил глазами каждую новую 
вспышку молиии, потом ждал удара 
грома, смотрел на часы. 


— Все впереди, Слава. километров де- 
сять-пятнадцать, не больше... 

Он поднес руку с часами к лампочке 
шофера. 

— Видишь, пятьдесят восемь мииут от 
заставы, скажем, час... Тогда было три- 
дцать километров. А мы прошли... 

— Сорок шесть, — сказал шофер. 

— Так... В общем, расстояние сократи- 
лось приблизительно вдвое. При той же 
скорости мы нагоиим ее еще через час! 
Это будет поздно, Слава... Все кончит- 
ся, — произнес он огорченно. | 

Шофер едва сдерживал улыбку, чув- 


ствуя, с каким вожделением профессор 
вглядывается в спидометр. Он слегка 
прибавил газ. Стрелка дрогнула вправо. 

— Вот, вот, давай еще, — довольно 
забормотал профессор, откидываясь на 
спнику сиденья. 

Это был предел допустимого. На 
гладком задорном лице молодого шофе- 
ра появились тени еще более напряжен- 
ного внимания. Пальцы впились.в ба- 
ранку руля. Осязаиие обострилось на- 
столько. что. казалось, подошвы боти- 
иок ощущают теплые поверхиости педа- 


лей. Всякое неточное движение руля 
или тормоза м@гло окончиться  ката- 
строфой... 


Вдруг ослепительиая вспышка света и 
грохот поглотили лучи фонарей, смах- 
нули тьму. Далеко впереди стали вид- 
ны, как днем, шоссе, канавы, телеграф- 
ные столбы, лес... Молния впилась в 
высокую березу у дороги, метрах'в ста 
от машины, и секунду, пульсируя, би- 
лась над своей жертвой. 

Профессор, вне себя от восторга, весь 
устремившись вперед и дергая шофера 
за полу пиджака, выкрикивал сквозь 


грохот грома нечленораздельные меж- 
дометия: 
— О-0о-й! Во-0-0! Смотри, смотри, 


Славка! Ах, ты! Чорт возьми! Видал?! 
Автоматически, помимо сознания. мус- 


Ц: 


кулы шофера, как взведенные курки, 
ожидающие легкого нажима. сделали 
свое дело почти в самый момеит удара. 
Опасность миновалв, машина пошла тише. 


Молнии грохотали теперь по сторонам 
и где-то позади. Дождь продолжал лить. 
Профессор взъерошил волосы. откинулся 
назад так, что борода его торчала поч- 
тн вверх, н закрыл глаза с видом чело- 
века, удачно совершившего сложную, 
Утомительную операцию. 


— Теперь тише, Слава. Так держать. — 
сказал он.— Ну, повезло нам сегодня. 
Это же редчайший случай: поймать та- 
кой разряд, можно сказать, в двух ша- 
гах! Чувствуешь. какой воздух? Это 
озон... Ах, хорошо!.. Дыши. Слава, поль- 
зуйся случаем. 


Всякий раз, когда старый, красиво об- 
рамлеиный резной ореховой оправой 
анероид обнаруживал резкое поинже- 
нне атмосферного давления ни на гори- 
зоите показывались свинцовые тучи. 
профессор Ридан. известный физиолог и 
хирург, бросал работу. Несколько лет 
назад он опубликовал свою теорию бно- 
логического действия разрядов атмос- 
ферного электричества. Она была прн- 
нята в ученом мире довольно равно- 
душно. Все с интересом познакомились 
с очередной «новостью науки». никто 
ничего возразить не смог. но вскоре о 
ней забыли, и никаких практических вы- 
вводов иикто не сделал. А на них-то 
именно и настаивал ученый. Теория эта 
была лншь одним из побочных резуль- 
татов его большой, далеко еще не за- 
конченной работы. Так как этот резуль- 
тат имел уже вполне самостоятельное 
практическое зиачение и мог быть ис- 
пользован в системе здравоохранения, 
то профессор не счел себя вправе за- 
держивать его опубликование. 

Профессор Ридан ие обиделся. 

— Не дошло, — говорил ои весело и 
колко. — Они все еще работают по-ста- 
ринке. По-настоящему, по-советски — не 


научились... Ничего. дойдет. А пока— 
сами попользуемся... 
И он пользовался. Заметив сигналы 


барометра, ои звоинл в метеорологиче- 
скую обсерваторию. узнавал все. что 
можно, о движенни главного очага гро- 
зы. выбирал по карте окрестностей Мо- 
сквы нужное направление и мчался ту- 
да на своей машине, стараясь попасть в 
самый певнтр грозового района. 

«Грозовые ванны» были страстью про- 
фессора Ридана. О, ои знал им цену! 
Физическая усталость, подавленное со- 
стояние от неудач в научной работе, до- 
садные недомогания, напоминающие о 
возрасте, — все это улетучивалось после 
грозовых вани. На смену им приходили 
бодрость, энергия, веселость, иеобычай- 
ная свежесть и острота восприятия 
окружающего мира. Он чувствовал, как 
весь организм иаполняется какой-то но- 
вой жизненной энергией, которой потом 
хватало надолго, 

Но это не все. Профессор никому не 
говорил еще об одном замечательном яв- 
лении, которое он заметил. Еслн что- 
нибудь ие ладилось в трудной научной 
работе, ие давалось правильное 0обоб- 
щение или не приходил на ум убеди- 
тельный, достаточно ясный эксперимент. 
то стоило «выкупаться» в грозе, как 
именно это самое главное затруднение 
как-то само собой разрешалось внезап- 
ным блеском мысли, похожей иа мол- 
нию... 

Вот почему сегодня с таким упорством 
он догонял грозу, пренебрегая риском 
опасной аварии. 


Работа профессора Ридана подошла к 
тому пределу, когда решается уже судь- 
ба самого ученого. Крупный физиолог, 
анатом и искуснейший хирург, профес- 





Вдруг ослелительная вспышка света смахнула тьму. 


сор Ридан посвятил всю свою жизнь 
изучеиню структуры и фуикций орга- 
низма. Изумительные операции сердца и 
мозга, которые он производил. сделали 
его имя известным во всех странах ми- 
ра. Он почти не зиал иеудач. Казалось, 
он настолько овладел организмом, на 
создание которого природа бросила все 
свои творческие ресурсы, что на этом 
можно было остановиться и целиком 
посвятить свою деятельность спасанию 
человеческих жизней. 

Но вот подошла катастрофа. Умерла 
жена. Человек, для которого жизнь и 
смерть были привычными физиологиче- 
скими категориями, профессор Ридан 
впервые как-то по-новому почувствовал 
смерть. Ридан-человек, Ридан-муж был 
подавлен горем. Ридан-ученый был оше- 
ломлен, обескуражен. Как же так? 
Ошибки он не сделал. На спасение этой 
самой близкой ему жизни он бросил все 
знания, весь опыт врача... Оии оказались 
бессильными предотвратить конец. 

С предельной ясностью Ридаи понял, 
что его знания ие могут дать полной 
властн над организмом, что в этой слож- 


ной человеческой машине действуют 
силы, о которых наука ничего еще не 
знает. С жестокой прямотой ученого 


Ридан спрашивал себя, мог ли он ко- 
гда-нибудь в своей практике уверенио 
сказать: «Человек будет жить». Нет, 
никогда этой уверенности ие было. Что 
же это за наука?! Где же настоящий 
путь? 








И вот из глубоких тайников мозга 
стали выплывать на передний план дав 
но замеченные. «подозрительные» по 
своему смыслу факты и явления. нахлы- 
нули новые связи и обобщения. Ослепи 
тельно сверкнула идея 0б электрнче. 
ских процессах. управляющих жизнью... 

Профессор Ридвн со всей страстью 
бросился в эту новую фазу научной 
работы. Практику хирурга ои оставил, 
несмотря на энергичные протесты вра- 
чебного мира. 

Небольшой двухэтажный особняк в 
одиом из тихих переулков Ордынкн, 
где жил профессор. превратился в лабо- 
раторию электрофизиологии. Правитель- 
ство не пожалело средств, чтобы обста- 
вить этот институт согласно всем требо- 
ваниям Ридана. 

Страниое это было учреждение. сиря- 
танное далеко от шумов улицы за ста- 
рыми липами, густыми, запущенными за- 
рослями душистого чубышинка и высо- 
кой каменной оградой с железной ре- 


шеткой! Большую половину  инжнего 
этажа занимал «зверинец». Здесь жили 
бесчисленные кролики. собаки. морскне 


свинки, лягушки, птицы, обезьяны. ная 
которыми Ридан проделывал свон опыь- 
ты. 

Отдельио стояли ряды  сиециальных 
клеток с оперированнымн животными. 
Какие-то страниые намордники. шлемы. 
повязки и станки сковывали их двнже- 
НИЯ. 


Хозянном «зверинца» был долговязый 
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холостяк. татарин Тырса, человек стро- 
гий и необщитезьный, но явно умев- 
НЙ «разговаривать» с животными. Ри- 
дан высоко ценил способность Тырсы 
понимать животных. разбираться в нх 
поведении. настроениях, его  исключи- 
тельную наблюдательность, аккурат- 
ность и чистоплотность. «Зверинец» со- 
держался всегда в образцовом порядке, 
и Тырса никого в него ие пускал без 
специального распоряжения Ридаиа. 

Жил он в этом же этаже, во второй 
его половине, рядом с квартирой старо- 
го швейцара Ильи Анисимовяича, благо- 
образного бородатого человека, который 
приходил домой только есть и ночевать, 
Все остальное время Илья Аниснмович 
сндел в вестибюле главного подъезда, 
орудовал около вешалки, обслуживая 
немногочисленных сотрудииков институ- 
та. Большую часть дня он тут же дре- 
мал в старом удобиом кресле, что, 
впрочем, ие мешало ему четко испол- 
нять свои обязанности. 

Широкая лестница с мраморными пе- 
рилами вела во второй, верхний вести- 
бюль, откуда можно было попасть в 
квартиру профессора илн в коридор, 
вдоль которого располагались  различ- 
ные лаборатории. В каждой из них ра- 
ботали один илн два иаучных сотруд- 
ника. Онн приходили ежедневио в де- 
вять часов утра и уходили в три. Ри- 
дан строго запрещал им оставаться 
долыле. Сам он обычно работал в своей 
небольшой лабораторни, примыкавшей 
непосредственно к его кабинету и слу- 
жившей как бы продолжением профес- 
сорской квартиры. 

Редко кто посещал эту таинственную, 
обитую свинцовыми листами комнату, в 
которой всегда теплилась жизнь, тихая, 
странная. заключенная в замысловатые 
ннкелироваиные станки, стеклянные со- 
суды, втиснутая в металлические щу- 
пальцы аппаратов. Тут бились сердца, 
извлеченные из тел, шевелились и пома- 
хивали хвостами собаки, лишенные сер- 
дец, поворачивали глазами головы, от- 
делеиные от туловищ... А электрические 
приборы в мрачных,  экранированных 
медными сетками и свинцовыми листами 
клетках заглядывали тонкими концами 
своих проводов в’ черепиые коробкн 
животных нли касались бугристой по- 
верхности живого мозга, освобожденно- 
го от черепа... 

Тишину лаборатории иарушали толь- 
ко падающие капли каких-то фильтратов 
и выделений желез оперированных жи- 
вотных да тиканье аппаратов, автома- 
тически регистрирующих процессы этой 
обнаженной физиологической жизни. 

В соседней небольшой комнате неред- 
ко появлялись больные с пораженными 
нервами. с опухолямн и ранениями го- 
ловного мозга. В этой комнате не было 
ни одного лишиего предмета, который 
мог бы обратить на себя виимание па- 
циента. Но если требовалась операция, 
Ридан нажимал какие-то рычажки, и из 
стен. превращенных в объемистые шка- 
фы, появлялись операционный — стол, 
шкаф с инструментами, осветительные 
приспособления и т. д. 

И во всех случаях к голове или спи- 
не больного протягивались тоикие бро- 
нированные кабели, пропущенные сквозь 
стену. а рядом, в лаборатории Ридана, 
начинали работать аппараты, усиливаю- 
щие и регистрирующие на фотографи- 
ческой ленте электрическую жизнь боль- 
ного мозга. 

Мозг, мозг! Вот где таится власть 
над всем человеческим организмом! Вот 
куда сходятся нити управления каждым 
мускулом, каждым органом, каждым про- 
цессом, обуславливающим работу орга- 
низма. его развитие, его жизнь. Но что 
же происходит в мозгу? Как осущест- 
вляется эта напряженная, никогда не 
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прекращающаяся деятельность в спокой- 
ном, неподвижном веществе, похожем на 
замешанную известку? 

Ридан знал, что ответов на эти вопро- 
сы нет. Он решил раскрыть тайну моз- 
га. Он решил это твердо, ибо был уве- 
рен, что никакого иного пути к победе 
не существует, Практика знаменитого 
хирурга, многообещающая иаучиая ра- 
бота по анатомии и многое другое. чем 
жил профессор, —все было оставлено 
решительно и без сожаления. Весь 
опыт, огромные знания, страстная энер- 
гия ученого устремились к новой цели. 
Ридан действовал так, как будто он 
уже знал решение, правильность кото- 
рого нужно только доказать. 

Одним из первых он начал изучать 
токи, возникающие в мозгу. Его тонкие 
серебряные иглы, проникая в трепани- 
рованный череп, нашупывали центры, 
связанные с какой-нибудь определенной 
функцией животного — зрением, слухом, 
обонянием, движением ноги т. д. От 
иглы шел провод к усилителю. отту- 
да—к чуткому осциллографу, который 
обнаруживал присутствие самых неуло- 
вимых электрических иапряжений дро- 
жанием маленького светового «зайчика». 
Падая иа движущуюся светочувствитель- 
ную леиту, «зайчик» чертил на ией кри- 
вые, изображающие электрические им- 
пульсы мозга. 


Вот она, электрическая жизнь организ- 
ма! Ридан ежедневно производил десят- 
ки таких записей — ‹цереброграмм». Вы- 
ясиялись замечательные вещи. Каждый 
участок мозга в спокойном состоянии 
давал свой, характерный рисунок кривой. 
Рисунок менялся в известных пределах 
только при внешних раздражениях или 
при заболеваниях. Каждому виду ин сте- 
пени раздражения соответствовали впол- 
не определенные изменения в характере 
электрических импульсов мозга. 

Внимательно изучая полученные кри- 
вые, Ридан заметил однажды, что тол- 
щнна линий, изображающих колебания 
тока, никогда не быдла постоянной. а 
все время менялась. При этом след све- 
тового «зайчика» очень редко” был та- 
ким же тоиким, как сам «зайчик». Он 
почти всегда был несколько толще. а 
местами толщина следа во много раз 
превышала днаметр «зайчика». 

Это, казалось бы незначительное, об- 
стоятельство. на которое другие исследо- 
ватели не обращали внимания, стало для 
Ридана целым откровением. Объяснение 
могло быть Только одно. Чтобы прове- 
рить свою догадку. профессор сменил 
механизм, передвигающий светочувстви- 
тельиую ленту перед «зайчиком». Новый 
аппарат двигал ленту в двадцать раз 
быстрее, чем прежде. Теперь лента дли- 
ной в десять метров сворачивалась с 
одного валика на другой в теченне все- 
го двух секуид. 

С страшным нетерпением, волнуясь, 
ждал Ридан нового опыта. Несколько 
дней ушло на изготовление и установку 
нового механизма. Накоиец все было 
готово, н Ридан включил осциллограф 
на токи мозга кролика. 

Вынув бобинку, он сам бросился в 
фотолабораторию, проявил ленту, вы- 
сушил ее спиртом и торжествующий 
влетел в свой кабинет. 

Ну, конечно! Его догадка подтверди- 
лась! Отрезок кривой, который прежде 
умещался на десяти сантиметрах лен- 
ты, теперь растянулся на два метра. И 
было вндно, что весь этот отрезок со- 
стонт из новых, более мелкнх зигзагов. 
которые раньше, прн медленном движе- 
нии ленты, сливались и образовывали 
утолщение линии. Значит, колебания 
тока в мозгу происходят с гораздо 


большей частотой, чем думали до сих- 


пор!.. 
Но что это?! Профессор застыл над 


новой цереброграммой. Да, да: линни 
опять не были одинзковой толщины. 
Они тоже слагались из еще более бы- 
стрых колебаний светового «зайчика». 
Но ведь это.. Профессор быстро вы- 
числил возможную скорость новых коле- 
баний. Это — радиочастота! Это уже не 
простые колебания тока. а токи высокой 
частоты — значит, должны быть и вол- 
ны, лучи’. 

Ридан с трудом овладел своим волне- 
нием. Ничего неожиданного и тем более 
невероятного не произошло, так и долж- 
но было быть. Он почувствовал. что 
где-то в тайниках собствениого мозга 
он уже догадывался об этом... 

Картина электрической жизни мозга 
становилась все более ясиой. Теперь 
понятно, откуда взялись эти сравнитель- 
но медленные колебания тока, которые 
так ясно фиксировались на фотографи- 
ческой ленте и сбивали с толку всех 
исследователей. Это были так называе- 
мые в электротехиике «биения». Они 
получались в результате одновременного 
действия на приемиый аппарат иесколь- 
ких и, очевидно, весьма многих волн 
разных частот. Их колебания то совпа- 
дали по направлению, и тогда получа- 
лись усилеиные, высокие, медленно спа- 
дающие взмахи, то, наоборот, нейтралн- 
зовали одио другое, также посгепенио 
затухая. 

Правда, «биения», 
цереброграммах, дают представление о 
деятельности мозга. Эти физические 
суммы колебаний все-таки характерны 
для каждого раздражения, для каждого 
состояния организма, по ним можио изу- 
чать мозг, определять расположение и 
границы его отдельных областей... Но 
«биения» — это только символы действу- 
ющих в мозгу электрических сил. Сим- 
волы эти недействеииы. Действуют же 
те элементарные волны, из которых сла- 
гаются «бнеиия». Ими-то и нужно овла- 
деть, чтобы получить власть над орга- 
НИЗМОМ... 

Теперь, когда Ридан открыл, что токи 
в мозгу переменные и пульсируют со 
страшной скоростью — ие меньше, чем 
миллионы, может быть, миллнарды коле- 
баняй в секунду, — он был уверен. что 
существует и излучение мозга. Оно ие 
могло ие существовать. Такие токи со- 
здают электрические и магиитные 
поля, порождают электромагиитные вол- 
иы, которые должны неминуемо распро- 
страняться вокруг. 

Их, очевидно, можно поймать хотя бы 
на самом коротком расстоянии. Никому 
из ученых еще не удалось этого сде- 
лать. 

Поймать! Только тогда можно будет 
окончательно убедиться в правильности 
всех выводов. 

Ридан почти не сомиевался, что кон- 
трольный опыт подтвердит его предпо- 
ложения. 

Он обнажил участок зрительной об- 
ласти мозга кролика и расположил при- 
емную иглу против отверстия в черепе 
на расстояиии двух миллиметров. Все 
остальное пространство вокруг иглы — 
этой импровизированной серебряной ан- 
теины — было  заэкранировано — свинцо- 
вым шаром, чтобы никакие случайные 
волны извне ие могли подействовать на 
иглу. ь 

Полиая темнота. Кролик ие должен 
ничего видеть. Нажимом кнопки про- 
фессор включил осциллограф и вслед за 
этим дал две вспышки малеиькой элек- 
трической лампочки перед глазами кро- 
лика. 

Через двадцать мннут Ридан держал 
в руках проявленную ленту. Ровная 
прямая линия пересекала ее по всей 
длине. Никакнх колебаний. 

Несколько раз Ридан повторял опыт, 
но неизменно получал ту же невозмути-_ 
мую, ровную линию. 


изображенные на 


— 





Ридан по своему обыкновению вновь и вновь проверял правильность исходных положений. Все оказывалось верным, 
решение — необходимым, но путь к решению не находился. 


Потянулись дни напряженных раз- 
мышлений. В чем ошибка’ в логике са- 
мого вывода или в методе проверки? 
Десятки раз Ридан проверял свои рас- 
суждения. менял условия опыта. Резуль- 
тат был тот же: никаких воли около 
мозга его приборы не обнаруживали. 

Это были дни мучительных творче- 
ских исканий, огорчений и сомнений. В 
жизни ученых нередкн такие тяжелые 
этапы, когда мысль бьется в тупике, из 
которого во что бы то ни стало дол- 
жен быть найден выход. Мобилизуются 
все внутренние н внешние ресурсы — 
зиания. изобретательность, технические 
средства... 

Ридан уже вышел за пределы своего 
круга знаний. Он штудировал физику, 
волновую механику. Теперь он чувство- 
вал, что нехватает знаний по радиотех- 
НИКе... 

— Нельзя же все знать! — восклицал 
он в минуты отчаяния. 

Тут перед Риданом встал вопрос о 
коллективной работе, о привлечении к 
ней людей с иеобходимым кругом зна- 
ний. Он начал нскать таких людей. Это 
оказалось чрезвычайно трудным — де- 
лом. Среди физиков-волновиков он не 
мог найти ни одного, кто пожелал бы 
переключиться иа изучение физиологи- 
ческих проблем. Слишком это разнород- 
ные области знания. 

Однако беседы с физиками помогли. 
Один из них, даже не зная как сле- 
дует, в чем дело. и не подозревая, ка- 
ким откровением звучат для Ридана его 
слова, сказал ему просто: 

— Если вы увереиы, что эти колеба- 
иия тока существуют и что сами токи 
неопределенно малы, почему бы вам не 
попробовать применить  дииатронный 
уснлитель? Он ведь как раз предназ- 
начен для очень слабых начальных то- 
ков... 

На другой же день Ридан оказался в 
Ленинграде, в институте, где работал 


изобретатель этого замечательного 
электронного прибора, обещавшего про- 
извести целый переворот в радиотех- 
нике. Скромный инженер совершенно 
покорил профессора своим изобретением. 
Это была небольшая изящная трубка, в 
которой едва уловимые первоначальные 
токи без всяких ламп и без искажений 
усиливались в десятки миллионов раз. 
Трубка могла работать в качестве фо- 
тоэлемента: она превращала свет в элек- 
трический ток. т 

Изобретатель показал Ридану несколь- 
ко  поразительных фокусов. Трубка 
включала свет в комнате, когда профес- 
сор, стоя в темноте на расстоянии не- 
скольких метров от нее, затягивался 
папиросой. Радиоприемник. снабженный 
этой трубкой. не требовал тока для 
накала и мог работать от любого источ- 
ника света в комнате. Соединенная с 
микрофоном и репродуктором трубка 
делала слышными на всю комнату «ша- 
ги» мухи, бегавшей в папиросной ко- 
робке... 


Ридан, восхищенный демонстрацией, 
рассказал инженеру о своих затрудне- 
ннях. Можно ли использовать трубку 
для усиления биотоков? Инженер не 
сомневался в этом и объяснил, как это 
сделать. 

Окрыленный надеждой, с драгоценным 
свертком в руках Ридан вернулся в 
Москву и тотчас же принялся со свонми 
помощниками устанавливать чудесную 
трубку. Это было несложно после тол- 
ковых объяснений изобретателя. 

Вот наконец все готово. Ридан снова 
почувствовал знакомое волнение перед 
решающим опытом. 

Опять появились кролик с трепаннро- 
ванным черепом, серебряная антенна, 
свинцовый шар... 

Тишина. Тьма. Две вспышки малень- 
кой лампочки... 

Когда принесли готовую ленту, про- 


фессор развернул ее сразу. порывистым 
движением руки. 

— Ага, есть! — торжествующе восклик- 
нул он. 

Лента была сплошь исчерчена непра- 
вильными, прыгающими зигзагами. При- 
щурнв Глаза, чтобы выделить из хаоса 
этих прыжков преобладающее направле- 
ние кривой, Ридан разобрал знакомый 
рисунок электрических импульсов, кото- 
рые всегда появлялись в мозгу при 
внезапном действии света на глаза. 

Лучи мозга доказаны. 

И теперь становилась поиятиой одна 
из загадок, которую давно уже тщетно 
старались разгадать физиологи: как пе- 
рескакивает возбуждение с одного нер- 
ва на другой, не соединенный с первым, 
как осуществляется связь между двумя 
нервными клетками, когда между ними 
нет непосредственного контакта? 

Не нужно никакого контакта! Он со- 
всем не обязателен для электромагнит- 
ных волн, которые могут распростра- 
няться и без всяких проводников. 

Так. настойчиво. шаг за шагом. ие 
теряя ни минуты, нащупывая все новые 
выводы. проверяя и подтверждая их 
разными способами. Ридан быстро и 
уверенно двигался по намеченному пути. 

С утра профессор ставил опыты, 
«снимал» токи, обходил  лабораторин, 
осматривая подопытных животных, про- 
веряя работу сотрудников и давая им 
указания. Вечером ои обычно расстилал 
на своем столе последние цереброграм- 
мы. изучал их, что-то вычислял, записы- 
вал в свою большую книгу-тетрадь, 
иногда чертил на миллиметровке какие-то 
кривые по координатам, вклеивая эти 
чертежики в ту же тетрадь... Церебро- 
граммы давали богатейший материал для 
размышлений, для иовых идей, которые 
на следующее же утро проверялись ио- 
выми сериями опытов. 

После одиннадцати. перед сном. Ридан 
читал. Кипы советских и иностраиных 
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— Ага, есть! — торжествующе воскликнул 


журналов, по которым он следил за ра- 
ботой других исследователей биотоков, 
отнимали довольно много времени. Вна- 
чале эти сведения помогали Ридану 
ориентироваться в своей работе. он на- 
ходнл в них кое-какие полезные для се- 
бя указания. Но уже через год стало 
ясно, что он обогнал своих заграничных 
коллег. Исследовання Бергера, Эдриана. 
Джеспера. Дэвиса, Леннокса и других 
стали пройденными вехами на пути Ри- 
дана. 

С некоторымн из них он переписывал- 
‹я. Однажды Джеспер прислал ему 
письмо. в котором восхищался вывода- 
ми Ридана о связи определенных форм 
биотоков со структурой различных зон 
мозговой коры у высших животных. Он 
поражался, как Ридан в такой корот- 
кий срок мог провести эту удивитель- 
ную работу, и с сожалением констати- 
ровал, что не обладает такимн средст- 
вами, чтобы покупать, содержать и опе- 
рировать в течение года хотя бы двух 
обезьни, десяток собак и штук двадцать 
кроликов... 

Ридан усмехнулся. перебирая кнпу 
бумаг. лежащих на его письменном сто- 
ле. 
— Да-а, уважаемые коллеги... — само- 
довольно бурчал он, вспоминая свое ре- 
волюцнонное прошлое, борьбу с реак- 
цией, свою роль в Октябрьские дни. — 
Ваша научная песенка, вообще говоря, 
спета... С такими «средствами» вам те- 
перь канареек разводить только... Ме- 
нять строй надо, милые, а тогда уже — 
науку двигать. Ага, вот! 

Он вытащил листок. Это была копия 
сметы, которую он иедавно отослал в 
наркомат. На углу листка краснела ре- 
золюция: «Утвердить». Ридан теперь с 
особенным удовольствием прочел список, 
хотя знал его, конечно, наизусть. 

«..В счет ассигнованных вами сумм на 
ближайшее полугодие прошу выделить... 


Список согласован с  адмннистрацией 
Московского зоопарка. 
Горилл. рее О ОНИ. 2 
Шимпанче 5... 90 
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х 
сплошь исчерчена 


„Лента была 
неправильными, прыгакицими зигзагами. 


ОН. 


Собак. 50 
Кролнков . : 500 
Морских свинок я : 500 
Ежей, > ци ооца > 10 
СНЕ 1 
Карпов трехлетних . - 10 
Карпов  шестилетних - 5 
Электрических скатов Е а 
Угрей бразильских - 2 
Ворон А ко - 15 
Филинов ..... Е 2 


Профессор вежливо и скромно описал 
Джесперу условия. какие предоставляет 
правительство Советского Союза ученым 
и научным учреждениям. н приложил ко- 
пию сметы в качестве иллюстрации. 

Ридан видел, что ндет впереди других 
электрофизиологов. Это удесятеряло его 
кипучую энергию. Он чувствовал. что 
приближается к цели. Ощущение близ- 
кой победы сообщало ему бодрость. 
живость, остроту восприятия окружаю- 
щего мира. 

С напряженным интересом следил он 
за политической жизнью. Рано утром, 
когда домработница Наташа сообщала 
ему, что почта получена, он прежде 
всего схватывал газеты и, поставив одну 
ногу на кресло. склонялся над свежн- 
ми, пахиущими краской листами, жадно 
вылавливая продолжеине знакомых, вче- 
ра прерванных событий. 

Вечером приходила с работы дочь. 
Как только она открывала дверь в ка- 
бинет, Ридан быстро выступал ей на- 
встречу, становился в боксерскую пози- 
цию и затем налетал на нее с кулаками. 
Она отвечала тем же. Это был настоя- 
щий боксерский раунл. Несколько минут 
они прыгали, инабрасывались, отскакива- 
ли... Чем больнее били кулаки Анны, 
чем довольнее кряхтел, задыхаясь, про- 
фессор. 

Поединок кончался крепкими объятия- 


ми. поцелуями и ласковыми улыбками 
сквозь гримасы боли от полученных 
ударов. 


После смерти жены у Ридана не оста- 
лось ни одного близкого человека, кро- 
ме дочери. Тогдз это был долговязый. 


несколько неуклюжий подросток, замк- 

нутый, но настойчивый ин пытливый. И 
вот он начал меняться. С тайным изум- 
леиием Рилан следил, как природа за- 
канчиваег свое произведение. как сгла- 
живает грубые первоначальные углы, 
как совершенствуются линии и контуры 
этого бесконечно дорогого  сущесгва. 
Происходнле то, что всегда происходит 
в природе: неуклюжая, неподвижная 
янчинка превращалась в гибкое, изящ- 
ное существо 

Человек огромной внутренней культу- 
ры, профессор Ридан был далек от то- 
го, чтобы. повннуясь чисто животным 
инстинктам. видеть в дочери «гениаль- 
ного ребенка», как это свойственно мно- 
гим родителям. Нет, Ридан не переоце- 
нивал значения того или иного явления 
под влиянием каких-либо субъективных 
побуждений, Может быть. это свойство 
И отличало его как исключительного 
ученого. Больше того: ничего отцовско- 
го не оказалось в его отношениях с 
Аниой. Он был старшим другом, това- 
рищем. Какой-то тайный. невысказанный 
обет спаял их глубокой. нерущимой 
дружбой. Этот обет определил их такт 
в отношениях друг к другу, очертил 
пределы их самостоятельности. 

Пробежала вереница лег. 

Не без тайной гордости Ридан созер- 
цал результат своей воспнтательной ра- 
боты. Красивая, здоровая и умная де- 
вушка входила в жизнь легко. радостно. 
От угловатости и замкнутости подрост- 
ка ме осталось и следа. Две основные 
черты, которые с необычайным внима- 
нием Ридан культивировал в характере 
дочери, удались наславу. Честность... 

У профессора был свой взгляд на 
это. Что такое честность? Быть чест- 
ным -- значит ли это только говорить 
правду и не обманывать доверия? Нет, 
это значит-— думать правду. Это значит 
уметь видеть мнр таким. каков он есть. 
уметь любить верность и твердость соб- 
ственных мыслей. Это — особая система 
мышлення. смелого и простого, свобод- 
ного от тумана религии и лжи буржуаз- 


ной морали. И вот эта изумительно 
простая честность теперь сверкала, как 
драгоценный камень. в ясных глазах 
Анны, руководнла ее  поступкамн и 
оценками, влекла к ней всех. кто ее 
знал. 


Второй чертой была самостоятельность. 
Теперь Ридан вндел: в каком бы труд- 
ном положении Анна ии оказалась. она 
сумеет найти правильный выход. Все 
реже она обращалась к хому-либо сво- 
просом, как поступить. Зато многие обра- 
щались с тем же вопросом к ней, и 
чем дальше, тем больше, ибо Аина все 
глубже увлекалась большой комсомоль- 
ской работой на заводе, где она прохо- 
дила производственную практику. 

А несколько месяцев назад произошло 
событие, которое глубоко тронуло про- 
фессора: Анна Ридан была избрана в 


своем Институте секретарем комитета 
комсомола. 
Ридан понял, что получил «отлично» 


за свою воспитательную деятельность. 
И эту объективную оценку он принял с 
гордостью, какой не испытывал после 
многих своих триумфальных выступле- 
ний среди ученых... 


— Смотри. справишься ли, Анка. -—- 
опасливо предупреждал он. перечисляя 
по пальцам: институт (последний год, 


имей в виду!), музыка, языки, занятия с 
Наташей, общественная работа... 

Ридан забыл еще спорт... 

Но Анна справлялась. 


Быстро и незаметно проскальзывали 
дни профессора Рилана; где-то позади 
накапливались уже годы его новой, на- 
сыщенной исканиями и победами ра- 
боты. 


Электрическая жизнь мозга понемно- 
гу сдавала Ридану свои таинственные 
покровы. Одисо за другим, неясные по 
своему существу явления превращались 
в строгие. проверенные закономерности, 
из которых начинали уже складываться 
контуры и формы смелой ридановской 


коицепции, 

Но чем дальше шел профессор, тем 
Больше возникало новых загадок, тем 
яснее становились ему невероятная 


сложность и исключительное совершен 
ство конструкцин мозгового аппарата. 

Хорошо. мозг производит эти высоко: 
частотные колебания, волны, мозг —- ге- 
нератор! Но что же такое эти волны? 

Есть ли эти «волны вещества» то са- 
мое электромагнитное излучение, кото- 
рое всегда разбрасывает вокруг себя 
всякая «мертвая» материя и характер 
которого обусловлен атомной структурой 
данной материи? Тогда источииком моз- 
говых волн служат просто вещества, 
входящие в состав мозга, а непостоян- 
ство колебаний объясняется хнмически- 
мн реакциями в живом мозгу... 

Нет! Ридан хорошо знал химию моз- 
га. Количество веществ. из которых он 
состоит. очень велико, но оно все-таки 
значительно меньше бесконечного раз- 
нообразня воли. излучаемых мозгом. 
Одно другому не соответствует. Значит, 
волны мозга— не «просто» излучения 
его вещества. 

Но если так, то, значит, эти волны — 
результат какой-то особой, специфиче- 
ской деятельности мозга, его функция. 
Пусть количество мозговых волн беско- 
нечно велико, но ведь и разнообразие 
функций организма. управляемых моз- 
гом. безгранично. Тут уже можно пред- 
положить, что каждой волне, излучае- 
мой мозгом, соответствует определен- 
ная функция организма. 

Каким же путем. каким неизвестным 
пока физике способом  мозг-генератор 
производит эти волны? 

Из всех этих вопросов, на которые 
пока не было ответа. Ридан выделил 
один, главный. требовавший разрешения 
в первую очередь. 

Вот перед ним сотни цереброграмм, 
изображающих кривые токов у разных 
животных при разных  раздражениях. 
Вот записи, сделаниые при звуковых 
воздействнях, вот световые. осязатель- 
ные, вкусовые, двигательные. болевые... 

У всех животных одни и те же внеш- 
ние воздействия или поражения вызы- 
вают в общем сходные рисуики электри- 
ческих колебаний. Значит ли это, что, 
например, боль от укола в ногу —- это и 
есть именно вот такая, дрожашая н 
спздающая внезапными периодическими 
срывами вниз кривая колебаний тока? 
Адекватио лн одно другому. то есть 
является ли данное электрическое со- 
стояние самой болью. илн же электри- 
ческие явлеиия только сопровождают 
функции, а не являются самн по себе 
этими функциями?.. 


Если бы можно было каким-либо фи- 
зическим путем воспроизвести точно 
такое же электромагнитное поле и под- 
вергнуть его воздействию соответствую- 
щий участок мозга, вспрос был бы ре- 
шен. Человек, например, почувствовал 
бы укол в ногу... 


Нет, физика, техника пока не в со- 
стоянии сделать это, ибо все эти фикси- 
руемые колебания, как установил Рндан, 
слагаются из бесчисленного множества 
каких-то других, ультравысокочастотных 
колебаний. которые только и могут дать 
нужный эффект. А воспроизвести их че- 
ловек еще не может. 

Значит, чтобы выяснить вопросе о су- 
ществе этих электрических импульсов, 
нужен какой-то другой путь. 

Сиова начались понски неизвестного. 

Как всегда в таких случаях, Ридан не 
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Как только она открывала дверь в кабинет. Ридан быстро выступал ей на- 
встречу, становился в боксерскую позицию и затем налетал на нее с кулаками. 
Она отвечала тем же. 


прекращал других работ, даже форси- 
ровая их, ибо все было связано нитями 
общей идеи и в любой побочной работе 
мог вдруг обнаружиться ключ к реше- 
нию главного, 

Но проходили недели, утомленная 
мысль начинала метаться и возвращать- 
ся назад, к истокам сформировавшейся 
задачи. Ридан по своему обыкновению 
вновь и вновь проверял правильность 
исходных положений, Все оказывалось 
верным, решение — необходимым, но 
путь к решению не заходился. 

Необычайно жаркий май подходил к 
концу, когда над Москвой разразилась 
короткая. но редкая по силе гроза. ко- 
торую Ридан с таким страстным упор- 
ством догнал километрах в пятидесяти 
к востоку от столицы. 


Около часу ночи лимузин профессора 
рявкнул у ворот. 

Анна и Наташа не спали. Это было 
горячее время, когда вся Советская 
страна в возрасте от десятн и чуть ли 
не до пятидесяти лет сдавала экзаме- 





ны. оценивала знания. приобретенные за 
год. 

На одной шестой части земного шара 
начиналась эпоха невиданного расцвета 
настоящей человеческой культуры. 
Впервые в истории знания, наука, сво- 
бодный выбор их стали доступными 
всем без ненужной, противоестественной 
борьбы за них, созданной неравенством 
людей. 

Невежество становилось пороком. 

Культурность высвобождалась из-под 
уродливых оболочек, наслоенных веками 
рабства и утнетения. Социализм, как 
гениальный ваятель, отбивал от грязной 
каменной глыбы кускн,  наращенные 
историей, чтобы освободнть заключен- 
ную в этой глыбе гордую фигуру сво- 
бодиого человека... 

Наташа была «дичком». когда один из 
последних вихрей, поднятых граждан- 
ской войной. забросил ее из родиной де- 
ревни в столицу. Живая, быстроглазая 
домработница, почти ровесиица Анны, 
стала быстро расти, впитывая в себя, 
как хорошо высушенная губка, крепкую, 
насыщенную культуру ридановской 
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— Жует?! — Ридан быстро и бесшумно шагнул к Анне, прильнул к клетке. Глаза его впились в морду кролика. Он 
присел на корточки, стараясь лучше рассмотреть его рот снизу. 


семьи. С помощью Анны она 
вилась и поступила на рабфак н теперь 
кончала его, продолжая четко и строго 
выполнять свои обязаниости в доме. 
Анна заканчивала последний курс ин- 


подгото- 


ститута. В эти последние дни перед 
экзаменами она эдва успевала справ- 
ляться со всеми деламн. Спорт был 


временно оставлен. 

Девушки сидели в столовой, за боль- 
шим столом, обложившись книгами и 
тетрадями. В открытые настежь окна 
вливался пряный аромат мокрой после 
дождя земли и жасмина. 

Анну отвлекали звуки автомобилей, 
проходивших время от времени по пе- 
реулку. Она ждала отца. Уже три часа, 
как он уехал. а по рассказам шофера 
Славки она знала, что погоня за грозой 
иногда требует опасной скорости. 

Наконец на улице прозвучали знако- 
мые сигналы. Вслед за иими внизу хлоп- 
нула дверь и раздался голос профессо- 
ра. Он напевал бодрый молодежный 
марш, громко шагая по лестнице, 

— Приехал, — облегченно улыбаясь и 
закрывая книгу, сказала Анна. — Ну, На- 
та, держись... — Она ожидала чего-ни- 
будь вроде бокса. Во всяком случае 
занятиям -— конец. Ридан установил пра- 
вило: в редкие часы, когда они встреча- 
ются, -—— иикаких занятий, инкаких дел; 
эти часы должны быть часами отдыха, 
движения, игр. 

Профессор шумно влетел в комнату, 
стал в позу и, властно подняв руки, 
принялся дирижировать, продолжая на- 
чатый марш: 


Мы покоряем пространство и время, 
Мы — молодые хозяева земли... 


Девушки, привыкшие к бурным нале- 
там профессора, оживились, весело под- 
хватили песню полным голосом. 

— «Нам песня жить и творить помо- 


гает...» —— переделывал Ридан на свой 
лад, 
Тем временем книги исчезли со сто- 
а 
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ла. Натаща, продолжая петь. раскрыла 
буфет и доставала чайную посуду, 

— Отставить! -— скомандовал  Ридаи. 
прекращая пение. —Кто из вас завтра 
экзаменуется? 

— Завтра никто, послезавтра... 

— Прекрасно! Я вас обеих арестую. 
Принудительные работы на час, ие 
больше. Договорились? Нужно поставить 
однн опыт... —Он лукаво взглянул на 
Анну. Она поняла. 

— Гроза помогла? 

— Анка, какой мы разряд поймали! 
Чуть ие в голову; барабанные перепон- 
ки треснули, зрительный нерв порвал- 
ся... Ну, конечно, гроза помогла! Вот 
увидишь. Давайте скорее закусим, дей- 
ствуйте тут, а я пойду подготовлю кое- 
что... А жаль, что вас не было, когда 
я уезжал, я бы вам зубрить не дал, а 
взял бы с собой... Ну, согласились? 

Девушки переглянулись, козырнули и 
ответили: 

— Есть поставить опыт! 

— Хорошо, зубрилки! Ну, по мес- 
там! — скомандовал Ридан и скрылся в 
своей лаборатории. 

Минут через десять все сели за стол. 

— Как  кончим питаться, — говорил 
Ридан, — идите вниз, будите Тырсу и 
принесите всех кроликов: №№ 84, 85 и 
86. Они в намордниках, с электродами. 

— Не даст, Константии Александро- 
вич, — сказала Наташа. ——Ни за что нам 
не даст без записки. Помните, я ходи- 
ла за совой? Так ведь не дал. 

Она положила перед профессором 
блокнот и карандаш. 

— Не было такого случая, — промычал 
Ридан, отправляя в рот половину бутер- 
брода. 

— Ну, смотрите! — всплеснула руками 
Наташа. —Вы же сами тогда возмуща- 
лись Тырсой... 

Ридан мычал и отрицательно мотал 
головой. 

Анна. не подозревая подвоха, 
пила на защиту. 


высту- 


— Это было приблизительно месяц 
назад, неужели ты забыл. папа? А кто 
называл тогда Тырсу звериным бюро- 
кратом? 

Профессор продолжал мычать и отри- 
цать. Девушки возмущались. напомина- 
ли... Наконец Ридан проглотил послед- 
ний кусок, запил чаем и. хитро улыба- 
ясь, сказал: 

— Сами вы «совы». Это был филин. 
Бубо Максимус —его имя ин отчество... 

Девушки набросились на него с двух 
сторои и стали тузить кулаками. 

— Отдать конны! — скомандовал Ри- 
дан вставая. 

— Есть отдать концы! 

Избиение прекратилось. 

— Да, записку этому зубру... 

Ридан написал: «Выдать девушкам три 
кролика за №№ 84, 85, 86. И капусты», 

— Ну, приготовились! Пошли! Жду в 
лаборатории... 


И итермедия кончилась. Ученый, как 
всегда, войдя в свою лабораторию, иа- 
дел белый халат, вынул очки, медленно 
протер стекла. 

Эксперимент всегда требует большого 
внимания. Все должно быть заранее 
предусмотрено и учтено. размещено ино 
своим местам. Самая незначительная. ка- 
залось бы, мелочь, выпавшая из вни- 
мания, может привестн к неудаче, к 
ложному выводу. Ридан перед опытом 
преображался, как бы собирался в ту- 
гой, напряженный комок и был похож 
иа хищника, готовящегося сделать ре- 
шающий прыжок на искусно выслежен- 
ную им добычу. Скупые и осторожиые, 
размеренные движения приходили на 
смену порывистым жестам. Разговоры 
уступали место коротким, точным распо- 
ряжениям и вопросам. Только в глазах, 
живых, серых, резко очерченных глазах 
Ридана неуёмным мерцанием кипела 
сложная беспокойная жизнь. 


Девушки принесли кроликов в не- 
болыших клетках и молча застыли сре- 
дн лабораторных аппаратов, чувствуя 
робость в этом святилище ученого. 

То. что придумал Ридан. возвращаясь 
после погони за грозой, было просто и 
как будто должно было решить слож- 
ный вопрос. 

Около самой стены. отделявшей лабо- 
раторию от второй, операционной ком- 
наты, оборудованной для работы над 
животными, Ридан поставил на стол 
клетку, экранированную от всяких элек- 
трических влияний извие свинцовой ре- 
шеткой. Две такие же клетки’ были по- 
мещены по другую сторону стены, в 
операционной. 

Бронированный кабель, также изоли- 
рованный от влияний извне, выходил из 
первой клетки, проникал через отвер- 
стие в стене и там. раздваиваясь. исче- 
зал в двух других клетках. На верхних 
крышках всех клеток возвышались ие- 
болыние рычажки выключателей. Иссле- 
дуя мозг, Ридан обычно присоединял к 
кабелю усилитель и осциллограф. Те- 
перь эти приборы отсутствовали. 

— Давайте кроликов, — сказал Ри- 
дан. — Одного сюда. двух — в операци- 
ОННУЮ. - 

— А что это за намордники? — тихо 
спроснла Анна. 

Ридан вынул одного из зверьков и. 
отстегнув ремешок, снял с его головы 
нечто вроде кожаиого шлема. Подошла 
и Наташа. 

-—У этих кроликов, — сказал он, —в 
те области мозга, где сосредоточено 
управление питательными функциями, 
вживлены тончайшие серебряные элект- 
роды. Концы их выходят на поверх- 
ность черепа вот тут, видите, через от- 
верстие в центре этого маленького 
Фарфорового диска, и кончаются не- 
большими колечками. К ним мы сейчас 
и присоединим провод, выходящий из 
кабеля и соединяющий все три клетки. 
Таким образом, если мы поверием ры- 
чажки вот этих выключателей направо,— 
слушайте внимательио и запомните, оши- 


Лампа 


боты. 


НИКОВ 





31,5 см. 


НОВЫЕ ШАХТНЫЕ ЛАМПЫ 


` 
3. ГЛИКМАН 

Харьковский машиностроительный — завод 
«Свет шахтера» выпустил лва новых типа 


аккумуляторных ламп — «ЛАБ-1» и «ЛАТ-]». 
«ЛАБ-1» — головная. 
Ффарой прицепляется к головному убору шах- 
тера. Благодаря этому свет от лампы пада- 
ет на тот участок работы, на который шахтер 
обращает свой взгляд. 

Аккумулятор закрепляется на поясе шахте- 
ра. Лампочка соединена с аккумулятором по- 
средством гибкого шланга длиной около | м, 

Сила света лампочки ‘равна 5 свечам. Это в 
10 раз больше силы света шахтной беизино- 
вой лампочки. Лампа «ЛАБ-!» может гореть 
непрерывно 16 часов, 
перезарядка 
300 г и вес аккумулятора — 2,4 кг. 

Головная лампа весьма удобна тем, что 
оставляет руки рабочего свободными для ра- 


Лампа «ЛАТ-1» — ручная, Ее 
сить в руке или прицепить к петлице верхней 
одежды. Эта лампа предназначена для работ- 

технического 
осмотр шахтных выработок. Она весит вместе 
с аккумулятором всего 2 кг, Высота ее равна 


баться нельзя. — если направо, то пита- 
тельные мозговые центры всех трех кро- 
ликов будут соединены между собой 
общим проводом. Вот и все. А это - не 
намордники. а наголовники, шлемы та- 
кие: они прикрывают выход электрода 
из черепа, чтобы кролики не могли лап- 
кой чесать это место и сорвать колечко. 
Теперь мы шлемы снимем и заменим их 
вот этимн станочками. Нужны онн для 
той же цели. 

Ридан ловким, привычным движением 
укрепил легкий деревянный станочек на 
кролике. 

— Видите, он может двигаться. хо- 
дить. есть; только почесаться ему нель- 
зя. А электрод обнажен. И сейчас мы 
его присоединим к кабелю... с 

Микроскопический 


зажим на конце 
тонкого мягкого шнура. свисзющего с 
потолка клетки, вцепился в колечко 


электрода на черепе кролика. Такие же 
манипуляции были проделаны и с ос- 
тальными зверьками. ) 


— Ну. все готово. Теперь — по местам. 
Ната, становись тут. Когда я скомандую, 
открой эту дверцу и положи в клетку 
капусту. сразу всю. Ты, Анка, иди сю- 
да. —Он повел ее в операционную. — 
Становись к этой клетке, руку положи 
на выключатель. стой спокойно и вни- 
мательно следи за кроликом. Будешь 
говорить мне, что он делает, как себя 


чувствует. 

Сам Ридан стал рядом. у третьей 
клетки. 

Несколько секунд длилось молчаиие. 
Ридан скользнул рукой по волосам. 


сжал и скрутил бородку. Заметил на 
рукаве какую-то торчащую ниточку. вы- 
дернул ее, сбросил на пол... 

В окно с востока светлело бледное 
предрассветное небо. Девушки молча 
ждали распоряжений. 

— Начинай, Наташа, — сказал Ридан. 

— Есть, положнла, — ответила она из 
другой комнаты. 

— Выключатель направо! 

— Весть! 

— Что он делает? 


Лампочка с 


после чего требуется 
аккумулятора. Вес лампы — 


можно но- 


налзора, производящих 


—- Нюхает.  сопит... 
Подходит к капусте. 

— Анка, включай, —тихо сказал Ри- 
дан. 

— Весть... 

— Ну, что он? 

— Ничего, сонный какой-то... 

— Начал есть! — раздалось нз лабо- 
ратории. 

И тотчас же заметила Анна: 

- Нюхает... Жует, жует!.. 

— Жует?! — Ридан быстро и бесшум- 
но шагнул к Анне. прильнул к клетке. 
Глаза его впнлись в морду кролика. Он 


Уши наставил... 


присел на корточки, стараясь лучше 
рассмотреть его рот снизу. 
— Так... так.. правильно... все пра- 


вильно, -— почти беззвучно шептал он. — 
Наташа, ест? 

— Ест, ест. 

— А ну, выключи, Анка... Так. О!.. 
Видишь? Перестал жевать... Прекрасно! 
Теперь брось следить, смотри на моего. 
Наташа, иди сюда. пусть ест спокойно... 
Смотрите: мой почти спит. А вот вклю- 
чаю... Видите?! 

Кролик, не меняя позы, энергично 
двинул головой, как бы стараясь что- 
то схватить, и иачал быстро жевать. Изо 
рта его капнула слюна. 

— Выключаю... 

Кролик моментально застыл в преж- 
ней позе. 

Ридан выскочил в лабораторию. 

— Конец. бросайте вахту, довольно! 
Все ясно... Колебания адекватны функ- 
циям... Понимаете ли вы, зубрилы, что 
это значит? Это величайшее открытие! 
Ну. ура! 

> Ура-а-а! — загремело в 
свинцовой комнате. 

— А теперь спать... и никаких разго- 
воров. Если хотите, завтра поговорим. 

Помощницы покорно ушли. Профес- 
сор «выключил» кроликов из этой удн- 
вительной цепи и рассадил по клеткам. 
Разделив между ними остатки капусты 
поровну, он ушел к себе и устало, как 
сноп. свалился в постель. 


глухой 


(Продолжение следует) 





Лампа «ЛАТ-1» дает ту же силу света, ито 
и головная лампа «ЛАБ-1». 
непрерывного горения равна 6-10 часам. 


Обе лампы взрывобезопасны, так что ими 
можно пользоваться в шахтах, 


Длительность ее 


где имеется 


рудничный газ. 
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Морозный день. Грузовые такси стоят под открытым небом. но двигатели их 
подогреваются паром. Машины готовы выехать по первому вызову, 


Еще год-два назад в зимнее время 
на дворах многих автобаз всю иочь 
стоял немолчный рокот. Работали двн- 
гатели автомобилей. над радиаторами 
стояли облака пара, дежурные шоферы 
проходили по рядам машин, открывали 
дверцы кабин, останавливали двигатели 
одних автомобнлей, заводили другие... 
И так продолжалось всю ночь. Автомо- 
били никуда не должны были итти, на- 
оборот. они были поставлены на про- 
должительную стоянку. 

Почему же двигатели автомобилей ра- 
ботали? 

Это было необходимо для того, что- 
бы не заморозить воду. которая запол- 
няет так называемую систему охлажде- 
ния двигателя. В зимнее время, когда 
мотор автомобиля останавливается на 
продолжительный срок, воду приходит- 
ся сливать. иначе через час-другой она 
замерзнет, разорвет соты радиатора, 
рубашку и головку цилиндров и выве- 
дет из строя весь мотор. Перед пуском 
мотора приходится снова заливать .ра- 
диатор и притом горячей водой, чтобы 
разогреть «замерзший» двигатель и его 
застывшую смазку. Многда приходится 
заливать в радиатор две-три порции го- 
рячей воды, прежле чем мотор начнет 





По гибкому шлангу пар поступает в си- 
стему охлаждения автомобильного дви- 
гателя. 
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работать нормально. Для то- 
го чтобы разогреть двига- 
тель у <«ЗИС-5». например, 
требуется пять-шесть ведер 
горячей воды. 

Чтобы избежать этой ка- 
нительной процедуры. мно- 
гие щшюферы предпочитали 
не давать мотору застыть и 
время от времени подогре- 
вали его работой вхолостую. 
Но это вызывает большой 
расход бензнна (от 5 до 
10 кг за 8 часов стоянки) и 
преждевременный износ ме- 
ханизмов. В одних автохо- 
зяйствах шоферы перед за- 
пуском застывщего двигателя 
разогревали его — пламенем 
паяльной лампы, в другнх — 
устанавливали жаровни под 
картером двигателя, в треть- 
их -—— заводили мотор одного 
автомобиля на «буксире» у 
другого, уже работающего. Все эти 
«способы», вызванные недостатком уте- 
пленных гаражей, приводили к износу 
и порче двигателей, нарушали протнво- 
пожарные правнла, требовали  боль- 
ших физических усилий от шоферов, 
отнимали сотни ин тысячи тонн  го- 
рючего. Эти потерн с каждым годом 
становились  чувствительнее. Вредители 
намереино создавали разрыв между бы- 
стрым ростом автопарка страны и стро- 
ительством гаражей. Вот почему вопрос 
о правильно организованном хранении 
автомашин, поднятый по — инициативе 
Московского комитета партии. привлек 
исключительное внимаине. 


В декабре 1937 г. автомобильные хо- 
зяйства Москвы начали впервые широко 
применять новый снособ подогрева двн- 
гателей посторонним источником теп- 
ла — паром, горячей водой или электро- 
энергней. Этот способ получил название 
безгаражного хранения. В знму 1937/38 г. 
десятки автохозяйств в Москве ввели 
у себя безгаражное хранение и обору- 
довалн около 2 тыс. «машиномест» с 
подогревом для стоянки мащин. 

Первая площадка для безгаражного 
хрзиения была построена в восемь дней. 
Под землей был проложен паропровод, 
по которому пар от котельной подво- 
цился к стоякам, выведенным на по- 


верхиость земли у каждой стоянки ав- 
томашниы. Пар под давлеинем до 2 а1- 
мосфер подавался по гибким шлангам к 
нижнему водяному трубопроводу дви- 
гателя. вызывал циркуляцию воды и 
при этом отдавал воде свое тепло. 
Опыт показал. что паропровод при 
хорошей теплоизоляции может быть уло- 
жен ие только под землей. но и на по- 
верхности; что можно применять котлы 
не только высокого. но и низкого дав- 
ления; что аппаратура для безгаражно- 
го хранения может быть упрощена и 


унифицирована для различных видов 
подогрева. 
Вместо пара для подогрева может 


употребляться н горячая вода. которая 
подается из бака, обогревает блок Ци- 
линдров и по отдельному шлангу снова 
возвращается в бак. циркулируя таким 
образом по замкиутой линии. Применя- 
ются и смешанные способы подогрева: 
двигатели. из которых спущена вода. 
прогревают струей пара. через несколько 
минут нх заливают холодной водой и 
продолжают подачу пара. чтобы не дать 
воде замерзнуть. пока двигатель не бу- 
дет окончательно прогрет 

Наиболее культурный и удобный. хо- 
тя и сравнительно дорогой способ по- 
догрева — это подогрев двигателя элек- 
троиагревательными приборами. Обычно 
для этого применяются приборы, по- 
груженные непосредственно в воду в 





Подогрев двигателя с помощью воды. 


нижней части системы охлаждения. Ёсли 
двигатель будет хорошо укрыт утепли- 
тельнымн чехлами, то электроприборы 
могут поддержать температуру воды на 
одном уровне, во всяком случае они 
значительно замедляют ее остывание. 
Однако при сильных морозах электро- 
подогрев недостаточен, и время от вре: 
мени приходится на короткий срок за- 
пускать двигатель вхолостую. 

Подогрев автомобильного двигателя 
при безгаражном хранении может быть 
и периодическим и длительным, в за- 
висимостн от того, должеи ли быть ав- 
томобиль всегда готов к срочному вы- 
езду на линию. или же его выезд на- 
значен иа определенный час по графи- 
ку. В таком случае двигатель подогре- 
вается не все время, а только перед вы- 
ездом машины на линню. 

Практика безгаражного хранения уже 
сейчас широко распространена не толь- 
ко в Москве, но и в других крупных 
центрах и во многих районах страны. 
Способы подогрева двигателей беспое- 
рывно совершенствуются. В ближайшее 
время будут испытаны некоторые авто- 
матические установки, например термо- 
сигнальный прибор. Как только вода в 
остановленном моторе охладится ниже 
допустимого предела, этот прибор будет 
подавать сигналы и автоматически вклю- 
чит ток в нагревательные приборы. 


А. АНГАРСКИЙ 








































Затеряиный среди зеленых холмов в глухой 
малонаселенной бездорожной местности западной 
Пенсильвании крохотный американский городок 
Тайтусвил в мае 1858 г, был сильно взволнован 
страиным событием. 

Раиним весенним утром прибыл и остановился 
в единственной в городе гостинице высокий со- 
рокалетний человек. В большой, хранившейся в 
запыленной конторке книге, где расписывались 
приезжие, появилась новая запись: полковник 
Эдвин-Лауреис Дрэк, 

‚ Не прошло и нескольких часов, как весь Тай- 
тусвил, где приезд каждого нового человека был 
событием, уже знал, что полковник Дрэк прибыл 
из Нью-Йорка, что он представитель «Пенсиль- 
ваниа Рок Ойл Компани», т. е. «Пенсильванской 
компании горного масла», и что компания эта со- 
бирается добывать в окрестностях Тайтусвила 
нефть, или, как тогда говорили, горное масло. 

В западной Пенсильвании нефть 
часто была спутником растворов 
соли, которые извлекались из ко- 
лодцев. Но темная жидкость с рез- 
ким запахом только портила каче- 
ство ‘соли. Правда, лет за десять 
до этого в соседнем городке Та- 
рентуме предприимчивый америка- 
нец Самуэл Кир начал собирать из 
соляных колодцев и скважин гор- 
ное масло, этот неприятный спут- 
инк рассолов. Кир рекламировал 
темную жидкость как универсаль- 
ное средство против всевозможных 
болезней и продавал ее в аптеках, 
В 1855 г. Кир, впервые в Амери- 
ке, начал перерабатывать нефть и 
получать из нее осветительное мас- 
ло — керосин. Керосин этот полу-_ 
чался в ничтожных количествах и 
тоже продавался в аптеках. 

Все это было прекрасно известно жителям 
Тайтусвила, и приезд в их город нового иска- 
теля нефти, вызвав обычное для маленьких го- 
родков любопытство, никого, однако, не удивил. 
Но завсегдатаи кабачка при гостинице были глу- 
боко изумлены, когда в разговоре с новым по- 
сетителем выяснилось, что он собирается добы- 
вать нефть при помощи специально пробуренных 
скважин. 


Этого еще, как будто, никто не делал. Бурили 





Буровая скважина Дрэка. 


Рисунки А. КАТКОВСКОГО 





скважины для добывания рассолов, вычерпывали 
иефть из колодцев; но бурить скважины для по- 
лучения нефти — что за странная идея! Это 
должно очень дорого стоить, и как знать, где 
надо искать нефть. Не окажется 
ли бурение напрасным? 

Все эти сомнения были выложе- 
" ны Дрэку иовыми его знакомыми. 

Удивление и недоверие жителей 
`°маленького городка еще более уси- 
лились, когда Дрэкс невозмутимым 
спокойствием сообщил, что бурить 
придется. может быть, на глубину 
в 150 и даже 300 м. 


Для того чтобы добывать из зем- 

ли жидкие ископаемые или газ, во- 
все не нужно рыть такую широ- 
кую яму, какую роют. когда дела- 
ют колодец. Колодцы делают боль- 
шого днаметра, так как в иих для 
рытья приходится спускаться рабо- 
чим. Но если рыть яму не спуска- 
ясь, можно ‘сделать ее узкой, как 
труба, а жидкость на поверхность 
подавать ведром. Такая яма называется скважи- 
ной, а рытье ее называется бурением. 

При бурении скважин землю долбят острым 
долотом, подвешениым на канате или на специ- 
альных стержиях — штангах. Время от времени, 
когда на дне скважин (или, как говорят буриль- 
щики, забое) скапливается миого измельченного 
грунта, долото вытаскивают. Вместо него спу- 
скают на канате узкое ведро, которым забирают 
из забоя измельченный грунт. Затем опять опу- 
скают в забой долото. 


Так бурили скважины китайцы еще две тысячи 
лет назад. Перекинутый через перекладину канат 
уходит в скважину (слева). На конце каната — 
долото. Канат связан с гибкой наклонной дос- 
кой. Рабочие —- кули — взбирались на помост и с 
него прыгали на ваклонную доску. Доска опу- 
скалась н тянула за собой канат, а долото в 
скважине подымалось. Когда кулн спрыгивалн с 
доски, гибкая доска выпрямлялась, н долото па- 
дало. Слева — желонка. Канат от нее переброшен 
через верхнюю перекладину и намотак на бара- 
бан. В скважину желонка опускалась под дейст- 
внем собственного веса. Когда вол или лошадь 
вращали барабан, на него наматывался канат, н 
желонка подымалась на поверхность. 
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Примерно такое же ручное бурение существо- 
вало в Китае еще свыше двух тысяч лет чазал. 

В Америке и Европе до ЖХ в. бурение сква- 
жин применяли только для добычи соли. Иден 
добывать нефть при помоши скважии впервые 
пришла в голову нью-йоркскому журналисту и 
дельцу Джорджу Бнисселю. Он н оргаиизовал ту 
самую «Пенсильванскую компанию горного мас- 
да». представителем которой был Эдвин Дрэк. 

В Тайтусвиле непокодебимое упорство Дрэка. 
& которым он доказывал. что бурение скважин — 
это: едииственный правильный способ добычи 
нефти. заставило окружающих отвернуться от 
него. Стоит ди иметь лело с таким фантазером! 
В соседнем городке Тарентуме Дрэк свел зна- 
комство се старым опытным бурильщиком Виль- 
имом Смитом — стариком Билли. как его все на- 
зывали. Старый Билли приехал в Тайтусвил вме- 
сте с двумя своими сыновьями и принялся за де 
ло: илея Дрэка его заинтересовала. 
Выбрали нвугад место для скважины (в те 
времена представления о нефтяной геологии 
были весьма туманные) и сколотили из бревен 
высокую четырехграниую буровую вышку. Рядом 
с вышкой выстроили сарай, в котором установи- 
зи паровую машину, барабан для наматывання 
каната и боламсир — толстое лежачее брев- 
ио. Балансир установили на шарнире на вертн- 
кальиых стойках. С одной стороны его прикре- 
пнли канат с долотом на конце. другую сторону 
соедннили при помощи передаточного механиз- 
ма с паровой машиной. 
Чтобы Удар долота о грунт был снльней, к 
нему привинчивали тяжелую железную штангу, 
а штаигу привязывали к канату. 
Паровая машина во время бурения заставляла 
балансир попеременно наклоняться то в одну. 
то в другую сторону. Когда конец бревна, к 
которому был прнкреплен канат хх долотом и 
иитангой, подымался, вместе с ним полымались 
со дна скважины в долото со штангой. Когда же 
этот конец бревна спускался, долото падало и 
дробило грунт. 
На верху вышки был устроен блок. Канат, ле- 
рекинутый через ролнк блока, одиим концом на- 
матывался на барабан. а другой его конец свисал 
над устьем скважины. 
Когда на дне скважины собиралось много бу- 
ровой грязи. бурение прихолнлось приостанавли- 
вать. Канат. иа котором висело долото, отцепля- 
дн 071 балансира и присоединяли к канату, 
свешивающемуся с верха вышжн. Паровую машину 
также отключали от баланснра и прнключаля к 
барабану. Барабаи вращался, наматывал канат и 






































































Современная буровая вышка. Двигатель 1 вра- 
щает барабан лебедки 2, которая при помоши 
цепи 3 (обычно зта цепь закрыта кожухом) за- 
ставляет вращаться ротор 4. Через ротор про- 
ходит полая квадратная штвнга 5. Конец каната, 
намотанного на барабан лебедки, перекинут че- 
рез кроиблок 6 и соединен с подвижным бло- 
ком 7. Подвижной блок соедннен с крюком 8, 
на котором висит вертлюг 9. Нижняя часть верт- 
люга соединена с каадратной штангой. Грязевой 
насос 10 накачиаает глинистый раствор в верт- 
люг 9 из чана П по трубе 12 и гибкому 
рукаау 13. Выходящий из скважины глиНисТыЙ 
раствор попадает обратно в чан по; трубе 14. 


вытаскивал из скважины долото с тяжелой штан- 
гой. А затем на этом же канате спускали в сква- 
_жину желонку — длинное узкое ведро, на дне ко- 
торого устроен клапан, наподобие тех, какие бы* 
вают в дачных рукомойниках. Когда этот клапан 
упирался в дно скважины, буровая грязь через 
открывшееся отверстие заполияла желонку. Затем 
желонку подымали, при этом клапаи опускался и 
закрывал отверстие. Так извлекали буровую грязь 
на поверхность. После этого в скважину опять 
опускали долото со штангой. Бурение продолжа- 
лось. 

Одиако за целый день работы Дрэку удава- 
лось углубить скважнну не больше чем на 1 м, 
Стенки скважины  обвалнвались, из рыхлого 
грунта вытекало много воды — очевндно, сква- 
жина пересекла какой-то водоносный грунт. Ра- 
бота осложнялась. 

Дрэк решил тогда спустить в скважину же- 
лезиые трубы. Они не давали обсыпаться стен- 
кам н проникать воде в скважину. Когда одна 
труба целиком уходила в скважину, сверху при- 
клепывали к ней вторую трубу и продолжали 
опускать в скважину такую сдвоенную трубу. 
Ко второй приклепывали третью, и так далее. 
Дело пошло несколько лучше. Пстерявший уже 
надежду и истратневшинй почти все деньгн своих 
компаньонов Дрэк воспрянул духом. 

Природа все-таки благоприятствовала первому 
искателю нефти: ему не пришлось бурить ни до 
300, ин даже до 150 м — нефть оказалась в том 
месте на глубине всего лишь 21 м. 

Перед вечером 27 августа — через два с поло- 
виной месяца после начала бурения — Смит со 
своим старшим сыном Сэмом стали подымать 
долото, чтобы очнстить забой скважнны от из- 
мельченного грунта. Вытащилн долото, остано- 
внли паровую машину, н вдруг в воцарившейся 
тишине совершенно ясно услышали, как в глу- 
бине скважины что-то булькает и кипит. Каза- 
лось, кто-то большой тяжело вздыхает внизу, 
придавленный землей. Вместе со взлохами из 
скважнны доносился резкий запах нефти. Дро- 
жащими от волнения руками Смит стал спускать 
в скважину желонку. Через четверть часа желон- 
ка, наполненная черной нефтью, показалась на 
поверхиости земли. 

С быстротой молнии весть о находке облетела 
городок. Все населенне Тайтусвила было в вели- 
ком волнении. . 

Рано утром следующего дня Дрэк едва мог 
протиснуться к скважиие через толпу обступив- 
ших ее окрестных фермеров и рабочнх. которые 
с нзумлением смотрели, как из скважины бес- 
прерывно вычерпывали черную густую нефть. 

Сорок бочек нефти в день давала скважина 
Дрэка. 

"Так в пенсильванской глуши, в окрестностях 
маленького городишка, родилась одна из самых 
мощных и важных отраслей промышленности. 


С тех пор прошло 80 лет. За это время про- 
бурены сотни тысяч нефтяных скважин, и тех- 
ника бурения давно уже не та, какой пользовал- 
ся Дрэк. Сперва разрабатывали иефтяные пла- 
сты, которые были ближе к поверхности земли, 
а потом пришлось искать нефть глубже. Уже не 
на десятки, а на сотни и тысячи метров ухолн- 
л0 долото в глубь земли. А в апреле 1938 г. 
в Соединенных штатах была пробурена самая 
глубокая в мнре скважина: ее глубина — 4572 м. 
Глубже в землю человек никогда не проникал. 

Бурение глубоких скважин стало возможным 
благодаря тому, что ударное бурение заменили 
врашательным, при котором долото сверлит по\ 
роду, срезает слой за слоем. При этом долото’ 
спускается в скважниу на соединенных между со- 
бой стальных бурильных трубах. Самая верхняя 
труба — не круглая, а квадратная, Она проходит 
через отиерстие в плоском металлическом столе 
и олотно в нем зажимается. Этот стол находит- 
ся на поверхности, в буровой вышке. Он 
называется ротором-вращателем, потому что при- 
волит во вращение всю колонну труб и находя- 
щееся на ее конце долото. 

Неподалеку от ротора, тут же, в буровой выш- 
ке, находнтся лебедка, которую приводит в дей- 
ствие электромотор, паровая машина или двига- 


тель внутреннего сгорания. Лебедка в свою оче- 
редь вращает ротор, а ротор — колонну буриль- 
ных труб и долото. 





Долото и колонну бурильных труб 
спускают в скважину и подымают 
оттуда при помощи лебедки. На ба- 
рабан лебедки намотан стальной ка- 
нат, конец которого перекинут через 
блок на верхушке вышки (этот блок 
называется кроиблоком} и соединен с 
подвижным блоком и крюком. К крю- 
ку подвешен вертлюг-аппарат, верх- 
ияя часть которого неподвижна. а 
нижняя соединена с самой верхней, 
квадратной трубой бурильниой колон- 
ны и может свободно вращаться вме- 
сте с долотом и всей колонной труб, 

На крюке, таким образом, висит 
вся колонна бурильных труб с доло- 
том. А колониа эта имеет нередко 
дяниу в несколько тысяч метров. 

При глубине скважиныв 2—3 тыс. м 
колонна весит примерно — столько 
же, сколько большой мощиый паро- 
воз вместе с тендером. Поэтому н 
крюк, н вышка. и канат должны 
быть очень прочными. Прочными дол- 
жны быть н хами трубы — ведь на 
каждой бурильной трубе висят все 
ниже расположенные трубы. 

Но как вытаскивать со дна сква- 
жины измельченный долотом грунт? 
Неужели при помоши желонки, как 
это делал еще ДрэкР Конечно, нет. 
Это потребовало бы слишком много 
времени, так как пришлось бы оста- 
навливать бурение, вытаскивать на 
поверхность и постепенно развинчи- 
вать всю колонну бурильных труб, 
спускать желонку и т. д. 

Теперь забой очищают иначе. 

В трубы, на которых держится до- 
лото, через горловину в верхней 
частн вертлюга насосом накачивают 
жндкость. Она проходит через спе- 
циальное отверстие в долоте н с си- 
лой вытекает на забой. Затем жид- 
кость под давлением иачинает поды- 
маться по кольцевому пространству 
между бурильными трубами и стен- 
ками скважины. Поднявшись на по- 
верхность, жидкость от устья сква- 
жины течет по желобам в чан. где 
она фильтруется. и сиова накачивает- 
ся насосом через бурильные трубы 
в скважину, 

В чем смысл 
ЖИлКОСТИ? 


Сильная струя непрерывно промы- 
вает забой, захватывает измельчен- 
ный грунт и уиосит его с собой на 
поверхность. Благодаря этому лоло- 
то работает все время в чистом за- 
бое. Но самое глависе заключается в 
том, что не надо останавливать бу- 
рение и вынимать долото, чтобы 
очистить дно скважины. Бурение и 
промывка производятся одновременно 
и не только не мешают друг другу. 
но даже помогают: сильная струя 
жидкости размывает рыхлую породу 
под долотом и облегчает бурение. 

Промывают забой не водой, а гли- 
нистым раствором. Водла очень быстро 
размыла бы стенки скважины, и они 
начали бы обваливаться. Глинистый 
же раствор не только не размывает, 
а наоборот, закрепляет стенки сква- 
жины: он их как бы штукатурит, об- 
разует на них корку и не дает об- 
валиваться. 

При бурении скважины нередко 
приходится пересекать водяные пла- 
сты, — глинистая корка не позволяет 
воде проникнуть в нефтяной пласт. 
Не будь этой глиняной итукатурки, 
вряд ли удалось бы спускать в сква- 
жину на глубину в сотни и тысячи 
метров обсадные трубы, окончатель- 
но закрепляющие стенки скважины. 

Часто для большей надежности уз- 
кую кольцевую щель между обсал- 
нымн трубами и стенками скважины 


такой циркуляции 


3— крюк, 4 — вертлюг, 
ратная труба 6 — ротор. 
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Механизм вращательного бурения: 
1— кронблок, 2 — подвижной блок. 
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меныйе высоты 
(5043 м). 


немного 


заливают цементом. Такая цементировка 
гарантируег от проникиовения воды в 
нефтяной пласт, 

Чтобы смена долота 
можно меныше времени, вышку делают 
очень высокой (выше  восьмиэтажного 
дома) и развинчивают каждые несколько 
труб. Такой сустав из нескольких труб 
называют свечой. Свеча имеет в длину 
болыше 25 м. 

Чем глубже скважина, тем труднее ее 
бурить. Главная трудность в том. что 
долото все дальше и дальше удаляется 
от двигателя и ротора, которые его при- 
волят в движение. При этом колониа 
труй теряет свою прочность, легко скру- 
чивчется. 

Известный советский изобретатель. ии- 
женер Капелющииков, разработал новый 
способ бурения, который дает возмож- 
ность приблизить двигатель к долоту. 


отнимолия как 


Этот лвигатель — спепнальная гидрав- 
лическвя турбина. которая помещается 


в особом цилннлрическом кожухе и при- 
крепляется к самой нижней трубе бу- 
рильной колонны. Вал- турбины  соеди- 
мен с долотом. Таким образом, вся ко- 
зонна бурильных труб неподвижна, Это 


В 1938 г. в Соедниенных штатах бы- 
ла пробурена самая глубокая в 
скважина. Ее глубина — 4372 м. 


избавляет и 07 скручивания 
н от пояомок труб, 

Что же приводит во вра- 
щение гидравлическую тур- 
бину? Гризевой насос нака- 
чинает гяинистый раствор в 
бурнльные трубы. Поойдя 
всю колонну бурильных 
труб, раствор попадает на 
лопасти турбины; турбина 
начинает вращаться, а вместе 
с ней и долото. 

Гризевой раствор. пройдя 
через турбину. попадает на 
забой. и оттуда, как обычно. 
на поверхность. Он делает 
здесь два дела: вращает 
турбину и очищает забой 
скважины от измельченной 
породы. 

Лебедка‘ прн  турбянном 
бурении служит только длн 
подъема и спуска труб ни 
турбины. Ротора же здесь 
вообще мет, 


Впервые вравательное бу- 
рение появилось в Америке 
в 1889 г.. через 40 лет после 
того, как полковник Дрэк 
пробурил свою первую сква- 
жину. Однако широкое рас- 


мире пространекие оно получило 
Это только в начале ХХ в. В 
Казбека Россин первые попытки бу- 
рить пращательным способом 

о” РА были сделаны в 19 г. в 
Е Баку. Но только после Ок- 
тябрьской революция пращательное бу- 


рение стало широко применяться, Те- 
перь это единственный способ бурения 
на всех нефтяных промыслах СССР 

Скважины глубиной в несколько сот 
метров бурили ударным  сиособом по 
10—72 гола, а теперь наши стахановны 
заканчивают такие скважины в весколь- 
ко дней. 

По мере того как истощаются верх- 
ние пласты, нефть прнходится искать 
все глубже и глубже. Поэтому глубина 
скважин постеленно увеличивается. 
25 лет назад средняя глубина скважины 
в Бакинском нефтяном районе равнялась 
375 м, а сейчас она уже равна 1300 м. 
Многие же скважины имеют глубину в 
2000—2500 м. Ежегодно на советских 
промыслах бурят около двух тысяч 
скважин, это свыше @ ман. м, 

За последние годы скорость бурения 
на наших промыслах резко возросла. 
Еще совсем недавно --в 1930 г. -- ско- 
рость бурения скважины равнялась 
100 м в месяц; сейчае же в среднем эта 
скорость превосходит 600 м в месяц. 
Лучшие же стахеановцы  пробуривают 
скважины глубиной в 1000 м за несколь- 





ко дней. Всесоюзный рекорд скорости 
бурения установлен в районе Баку 
(Миаджик). Скважину глубиной в 


900 м бригада мастера-стахановца Гапо- 
ненко пробурила за 65 часов 30 минут. 
т. е. немногим больше, чем за 232 суток. 

Каким же образом нашим мастерам 
удается добиться таких небывалых ско- 
ростей бурения? 

В процессе бурения скважины очень 
много времени уходит не на самое бу- 
рение. т. е. сверление породы. а иа 
неизбежные вспомогательные операции. 
Каждый раз. когда долото надо сме- 
нить. — а менять его надо. как только 
оно затупится. — приходится останавли- 
вать бурение, подымать и разъединять 
десятки и сотни свечей бурильных труб. 
в затем, сменив долото., вновь  соеди- 
нять и спускать их в скважнну. 

Еше не так давно долото, пробурив- 
шее несколько метров. нужно было ме- 
нять. Теперь же на режущие части до- 
лота инаваривают различные  тнерлые 
сплавы, которые хороию сопротивляют- 
ся истиранию. Благодаря этому одним 
долотом удается пробурить скважину 
на глубину нескольких десятков и даже 
сотен метров. Кроме того. долото. на- 
варенное твердыми  сплавамн. много 
быстрее высверливает породу, чем обык- 
новенные долота. 

В 1935 г. в Баку скважину глубиной 
в 1000 м пробурили всего тремя доло- 
тамн, а скважина в Миаджике (900 м). 
где был установлен всесоюзный рекорд 
скоростн бурения. была пройдена одним 
долотом. 

Стахановцы-бурильщики ускорили вра- 
щение ротора. увеличили нажим на до- 
лото. сделали более интенсивной пода- 
чу глинистого раствора в скважину — 
все это повысило скорость бурения. 


Тогда оказалось. что подсобиые ра- 
боты — постройка вышки. монтаж буро- 
вого оборудования и разборка его 
после окончания скважины — сталин от- 
нимать больше времени, чем само буре- 
ние. Но стахановцы сумели значительно 
ускорить и этн работы. Вместо 2 недель 
вышки строят сейчас 1—2 дня. На со- 
стоявшемся зесной прошлого года в 
Баку с участием Л. М. Кагановича 
Всесоюзном совещании нефтяников ста- 
хановец треста Вопошиловнефть в Уз- 
бекистане т. Саушкии рассказал © том, 
как он. вместо того чтобы разбирать 
вышку по окончании бурения и вновь 


собирать ее для новой скважины. пере- 
таскивает ее в готовом 
устанавливают 
тянут 
место. 
Вее это еще больше увеличиззет ско- 
нефтяных скважин, 


виде. Вышку 
на железных листах и 
при помощи трактора на новое 


рости бурения 


ГРУЗОВОЙ МОТОЦИКЛ 


Самый маленький грузовик — пикап - рассчитан на 500-килограм- 
мовую нагрузку. А между тем в ряде случаев — при перевозке 
пролуктов, почты, доставке покупок на дом —-груз не превьышвет 
100200 кг. В этих случаях мощность и грузоподъемность машины 
приводит к излишнему расхоло- 


полностью не используются, 
ванию бензина. 


что 


Институт городского транспорта Моссовета сконструировал гру- 
зовой мотоцикл, предназначенный лля обслуживания магазинов. ре- 
сторанов. буфетов, посылочных контор и др. Этот малолитражный 
автомобиль построен на базе мотоцикла «НАТИ-750». Мотор, пе- 
редияя вилка и колеса оставлены без изменений. Задняя половина 
машииы поставлена на два колеса, и на ось их установлен кузов. 
Кузов может быть как открытого, так и закрытого типа. В кузов 
можно погрузнть до 3200 кг груза или разместить трех пассажи- | 


ров. 


Новый грузовой мотоцикл расходует от 7 до 9 л горючего на 
100 км пути, в то время как пикап трагит на 100 км пути 12—15 л. 
Освоение производства грузовых мотоциклов позволит более ра- 


ционально использовать транспорт нашей страны 
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А. КАТКОВСКОГО и Н. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО 


РЕАКТИВНЫЙ СТРАТОПЛАНЕР 


До сих пор полеты в стратосферу осу 
ществляются исключительно с помощью 
стратостатов. Несмотря на то, что на 
стратостате можно достичь значительных 
высот, нсе же в условнях полета стра- 
тостата нельзя исследовать такие важ- 
нейшие вопросы, как, например, аэро- 
динамические свойства  стратосферной 





Стратопланер в вертикальном элинге, 


среды. действие разреженного воздуха 
на метала во время скоростного полета. 
вибрация, работа моторов н т. д. Меж- 
ду тем изучение всех этих вопросов не- 
обходимо дли создания стратосферного 
самолета, 

В 194 г. в журнаае «Техника. — моло- 
дежи» № 8 была выдвинута идея стра- 
топланера. Эта идея вскоре получила у 
нас в стране практическое осуществле- 
ние, 

Стратопланер - это тот же стратостат 
к оболочке которого вместо шарообраз- 
ной гондолы подвешивается планер с 
герметической кабиной. При достижении 
определенной высоты планер легко от- 
цепляется от оболочки и самостоятельно 
спускаетсен на землю. Несколько таких 
пробных полетов. пока еще на неболь- 
шую высоту. уже были произведены 
(см. журнал «Техника — молодежи» №12 
за 1938 г.). 

Дальнейшим развитием идеи страто- 
планера может явиться резктивный стра- 
топланер для подъема на болыпую вы- 
соту. Этот летательный аппарат пред. 
ставляется нам в следующем виде. Обо- 
лочка имеет объем в 50 тыс. куб. м; 
тросы, на которых подвешивается пла. 
нер. в отличне от обычного наружного 
крепления, введены  своимн верхними 
концами внутрь оболочки. где и закре- 
плены на внутренней поверхности ее. 

Планер с герметической — кабиной 
имеет в крыльях шесть реактивных ка- 
мер, работающих на жидком топливе. В 
настоящее время такие реактивные ипри- 
боры для работы в течение 5—7 минут 


технически проработаны достаточно 
полно. 
Кабина планера рассчитана на двух 


пилотов и имеет двойное управление. 
В случае разрыва оболочки страто- 
планера пилоты могут произвести мгно- 
венную отцепку планера. Кроме того, в 
задней части кабины помешается пара- 
ют; при необходимости парашют рас- 
крывается н стягивает кабииу с крыльев 
планера. Эта операция облегчается тем, 
что кабина закреплена между крыльями 
автоматически выключающимися замка- 
мн. В самой кабине имеется нижний люк, 
через который экипаж может выскочить, 
воспользовавшись индивндуальными па- 
раниотами и кислородными приборами. 


Планер может быть поднят оболочкой 
до высоты 25—30 тыс. м. При достиже- 
нин предельной высоты планер отцеп- 
ляется от оболочки н переходит в пике, 








В полете, 


т. е. устремляется носом вниз. Прин та- 
ком свободном падении в разреженной 
среде, где сопротивление воздуха нене- 
лико, планер быстро набирает  ско- 
рость 500 км в час и выходит из инке. 
В тот жемомеит включаются реактивные 
камеры, и в течение 5—7 мивут планер 
с высоты в 25 тыс. м набирает потолок 
в 50 тыс. м. Здесь летчики производят 
все необходимые исследования и начи- 
нают планировать к земле, Вначале 
спуск в разреженной среде совершается . 
с болыной скоростью, но по мере при- 
ближения к земле планер встречает на 
своем пути все более и более плотные” 
слои воздуха, так что при посадке ско- 
рость планера составнт всего 60--80 км 
в час. 

Что касается оболочки стратопланера, 
то она после отцепки планера подни- 
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На болышой высфте планер отцепляется от ®тратостата. н в этот момент начи- 
нают работать ракетные двигатели. 


мается на высоту 35 тыс. м. При обо- 
лочке имеется  радиоприбор системы 
проф. Молчанова, который автоматиче- 
ски записывает и передает на землю 
некоторые данные о стратосфере. 
Обычно старт стратостата связан с 
большими трудностями. Даже незначи- 
тельвый ветер вызывает большие вет- 


= 


ровые перегрузки, которые грозят ава- 
рией. Для того чтобы обеспечить удач- 
ный старт в любую погоду, можно по- 
строить вертикальный элинг, углублен- 
ный в землю на 50—60 м. В таком 
элинге удобно производить наполнение 
оболочки водородом, для чего вблизи 
элинга размещаются  газохранилища. 





Контроль оболочки перед стартом, ко- 
торый обычно выполияется © помощью 
шаров-прыгунов, в вертикальном элинге 
значительно упрощается. Здесь ло сте- 


нам тянется винтовая лестница, позво- 
ляющая осматривать любую сторону 
оболочки. 


Старт производится путем автомати- 
ческой отцепки штопорвых приспвособ» 
лений, удерживающих  стратопланер в 
элинге, 

Для того чтобы при вылете планер не 
ударялся о стены элинга, снизу планера 
подвешивается предохранительная кре- 
стовина. Как только планер вышел из 
элинга, крестовина автоматически отцен» 
дяется. 

Для старта достаточно пяти-шести че- 
довек. 

Реактивный стратопланер и вертикаль- 
ный элинг позволят наладить регуляр- 
ные полеты в стратосферу для всесто- 
рониего изучения ее. Это изучение от- 
кроет путь стратосамодетам в новые, не 
лостигнутые еще выси стратосферы. 


Обратный путь к земле стратонавты 


совершают посредством планирования, В 
случае аварни спуск планера может быть 
на парашюте. 


произведен 





ВОДОПРОВОД НА ПОЛЯХ 


Огромный вред сельскому хозяйству 
приносит засуха. Партия и правительст- 
во уделяют исключительное внимание 
борьбе с этим стихийным бедствием. 
Многочисленная армия наших ученых, 
инженеров, агровомов ищет вовые сред- 
ства защиты сельского хозяйства от 
его злейшего врага —- засухи. 

Среди засушянвых районов нашей 
страны немало есть таких, которые стра- 
дают, главным образом, из-за отсутст- 
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вия дождей. Но в этих районах имеются 
реки и другие источники воды. Очевид- 
но, задача была бы в известной степе- 
ни решена, если бы удалось найти де- 
щевый, удобный и легкоосуществимый 
с10с0об полива этой водой изнывающих 
ст жажды полей. Одним из решений 
этой задачи может явиться предлагае- 
мый ниже способ, 

На полях прокладывается целая систе- 
ма неглубоких бетонных каналов. Шн- 


рина их сравнительно невелика — 0,5 м, 
а протяжение зависит от величины оро- 
шаемых полей, 

Каналы прокладываются парадлельны- 
ми линиями, примерно через каждые 
4 км. Они получают воду из общей во- 
досборной трубы, которая соединена с 
рекой или каким-либо водохранилищем. 
Таким образом создается своеобразная 
система арыков. Теперь задача сводится 
к тому, чтобы равномерно распылять 
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воду из каналов над всей площадью 
орошаемых полей Эта задача вполне 


осуществима. 


Вспомним действие обычного пульве- 
ризатора. Одна трубка пульверизатора 
опущена в жидкость. другая трубка 
подведена под прямым углом к верхне- 
му концу первой. Если луть во вторую 
трубку, то потоки воздуха, идущего с 
большой скоростью, создают в верти- 
кальной трубке разрежение, и по ней 
поднимается жидкость, которая тем же 
потоком воздуха распыляется вокруг. 

Этот принципи можно применить для 
орошения полей. Каким образом? 


На полуторатонной грузовой машине 
устанавливается оросительный — агрегат. 
Он состоит из авиационного мотора, 
пропеллера и широкого цилиндрического 
пустотелого кольца диаметром 2 м, Во 
внутренней части кольца имеются отвер- 
стия. От кольца отходит шланг, конец 
которого сквозь отверстие в платформе 
грузовика опускается в канал. Все 
остальное понятно. Авиационный мотор 
врацает винт, который — помещается 
внутри кольца. Мощные воздушные по- 
токи, проходя мимо отверстий во внут- 
ренней части кольца, создают в нем раз- 
режение. Благоларя этому вода из ка- 
нала поднимается по шлангу и тем же 
воздушным потоком распыляется на ог- 
ромной площади. Грузовая машина пе- 
редвигается вдоль канала. опираясь 
своими колесами на оба его берега. Для 
лого чтобы грузовин не мог случайно 
попасть колесами в канал. по обеим 
сторонам канала во всю его длину уст- 
ранваются бетонные барьеры. 

Бели на автомобиле установить мотор 
в 200 Л. с.. а распылитель поставить 
под углом в 45°, то, как показывают 
расчеты, ширина орошаемой полосы до- 
стнгнет 2 км При двухстороннем поли- 
ве —— сначала в одну, а потом в другую 
сторону — ширина захвата составит 4 км. 
При этом вода равномерно распреде- 
ляется по всей площади. благодаря 
чему расход ее невелик. 

В некоторых случаях вдоль ороси- 
тельных каналов могут быть проложе- 
ны одноколейки, и тогда вся установка 
разместится на небольшой платформе 
дрезинного типа. Эта платформа может 
приводиться в движение от мотора оро- 
сительного агрегата. 

Помимо орошения, этот поливной аг- 
регат может быть использован для вне- 
сения в почву удобрений в жидком н 
порошкообразном виде, а также для 
борьбы с сельскохозяйственными  вре- 
дителями (опыление). В этом случае по- 
задн машины или железнодорожной 
платформы прицепляется цистерна, гле 
содержатся распыляемые вещества. 

В тех случаях, когда среди полей про- 
текает река. орошение можно вести не- 
посредственно с реки. Для этого оро- 
сительный агрегат устанавливается на 
катере. Катер движется вдоль берега, 
производя полив. 

В небольших огородных хозяйствах, 
фруктовых садах и т. д. можно приме- 
нить ручной распылитель, приводимый в 
движение небольшим — электромотором 
нли бензиновым моторчиком мощностью 
0,5 л. с. К мотору прикрепляется вен- 
тилятор, который заключен в неболь- 
шое пустотелое кольцо с отверстиями в 
его внутренней частн. От кольца отходит 
шланг, конец которого опускается в 
бочку с водой. Такой вгрегат может 
распылять воду на расстояние до 50 м, 

В нашей стране, стране самого круп- 
ного в мире сельского хозяйства, су- 
ществуют нсключительно благоприятные 
условия для осуществления самых широ- 
ких хозяйственных мероприятий. Среди 
различных способов борьбы с засухой 
смогут найти примененве и предлагае- 
мые здесь способы. 
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Ручной распылитель в небольших огородных хозяйствах может найти большое 
применение. 
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«Дельфин» — новейшая английская подводная лодка — всилы- 
вает с минимальной затратой сжатого воздуха из баллонов, 
Вместо него с помощью труб в балластные цистерны на- 
гнетается воздух из атмосферы. Новая подводная лодка 
способна ставить минные заграждения и тайно блокировать 
неприятельские порты. («Попюляр Меканикс», т. 70, № Б.) 


Новый газголь- 
дер в Кливленде 
{США) отличается 
минимальным объ- 
емом при макси- 
мальной вместнмо- 
сти. Он имеет сфе- 
рическую форму и 
содержит светиль- 
ный газ, находя- 
щийся под давле- 
нием. («Попюляр 
Сайнсь, т.133, № 6.) 








Грузовое судио «Доломит» может работать и как нефтена- 
ливное. Бго трюм выстлан внутри никелем и чрезвычайно 
легко очищается. Однажды, выгрузив 5 тыс. Т керосина, суд- 
но на другой же день вышло в новый рейс с грузом пше* 
ницы. Два лизеля по 750 л. с. сообщают судну скорость в 
15 узлов. («Сайнтифик Америкен», т, 159, № 5,} 


Гигантские винты  изготов- 
лены для достраивающегося 
в Англии величайшего ляй- 
нера «Куин Элизабет». Ка- 
ждый из этих винтов весит 
30.5 т, а необработанная от- 
ливка весила 50 т. Винты 
изготовлены из специальной 
бронзы «турбистон». («Шип* 
билдер энд Мэрин Энджин- 
билдер», т. 45, № 348.) 





«Шелковые» 
ткани, нитки, лен- 
ты, шнуры и т. д, 
изготовляются за- 
водом «Оуэн Ил- 
линойс» из тончай- 
игих (0,005 мм) 
стеклянных нитей. 
Прочностью — онн 
превосходят обыч- 
ные текстильные 
изделия. («Ля 
Съянсе 5 ля Ви», 
т. 54, № 258.) 





МИРМОМ 


Всевозможные 
атмосферные ус- 
ловня— жара и мо- 
роз, дождь и град, 
песчаная буря и 
разреженный воз- 
дух гор -- воспро- 
изводятся в спе- 
циальных камерах 
для испытания ав- 
томобилей на не- 
которых американ- 
ских заводах. 
этих условиях уста- 
новленный на стенде автомобиль, не трогаясь с места, развивает 
максимальную скорость, берет подъемы и т. п. Управление ма- 
шиной производится на расстоянии, из изолированного поме- 
щения. («Мотор, Нью-Йорк», т. 70, № 3.) 





Охотничьи ружья из дюраля выпущены во Франции. Двух- 
стволка 12-го калибра весит всего 1,8 кг вместо обычных 3,2 иг, 
Дюралевые стволы 
меньше разруша- 
ются под влиянием 
пороховых газов, 
чем стальные. («Ля 
|  Сьянс а ля Ви», 
т. 54, № 288.) 





Турбогенератор мощностью 
в 35 тыс. квт установлен на 
электростанции в ЩЦинцинна- 
тн (США). Он приводится в 
действие паром давлением в 
84 атмосферы, перегретым до 
500°, и делает 3600 об/мин. 
Генератор охлаждается во- 
дородом. («Ля Сьянс э ля 
Ви», т. 54, № 258.) 
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Электрические лампы «Мад- 

за», выпущенные заводом 
Вестингауз, не требуют реф- 
лектора: им служит задняя 
половина колбы, имеющая 
форму параболоида. Лампа 
дает очень яркий свет и 
удобна для автомобильных 
фар, освещения цехов, вит- 
рини т п. («Сайнтифик 
Америкен», т. 159, № 5.) 


Олдноместная подводная лодка построеиа чикагским спорт- 
смеиом В. Конеттом. Она погружается иа глубину до 10 м 
и может проходить под водой свыше 20 км. («Попюляр 
Сайнс», т. 133, № 6.) 





Проходной — изолятор для 
сверхвысокого напряжения 
изготовлен из картона, про- 
питанного пластическими 
массами. Такие изоляторы 
гораздо дешевле и легче 


фарфоровых. («Ля Сьяне э 
ля Ви», т. 54. № 258.) 





Колоссальные пневматики из- 
готовлены американским з2- 
водом «Файрстон» для крУП-е 
ной машины, выполняющей 
земляные работы. Диаметр 
их—2 м, вес каждой по- 
крышки —650 кг. Надутые 
до давления 36 атмосферы, 
камеры вмещают ло 5,5 КГ 
воздуха каждая! («Мотор, 
Нью-Йорк», т. 70, № 2.) 





«Маленькое солнце» — но- 
взя ртутно-аргонная лампа 
выпущена заводом «Джене- 
рал-Электрик», По величине 
эта лампа не превышает сн- 
гарету, однако яркость ее в 
12 раз больше яркости силь- 
нейших ламп накаливания. 
Излучая большое количество 
тепла. лампа требует . водя- 
ного охлажления. На сним- 
ке; лампа без арматуры и 
лампа с охладительной ар- 
матурой. («Сайнтифик Аме- 
рикен», т. 159, № 5.). 





Усовершенствованный — плуг 
для зяблевой вспашки скон- 
струирован в США. Он 
оставляет за собой преры- 
вистые борозды,  препятст- 
вующие размыванию почвы 
и способствующие сохране- 
нию влаги. («Меканикс Ил- 
люстрэтэд», т. 20, № 4.) 





На этом автомобиле установлен в Индианаполисе (США) 
новый международный рекорд скорости на дистанцию 
800 км. Это расстояние гонщик Р. Хаусхольдер покрыл 
меньше чем в 4 часа, со средней скоростью 204 км/час. («Мо- 
тор, Нью-Йорк». т. 70. № 3.) 








Переходной стадией к «летающему крылу» является самолет, 
спроектированный известным английским авиаконструктороз 
Майлсом. Он предназначается для обслуживания трансатланти- 
ческой воздушной линии и будет вмещать 38 пассажиров. 
С 4 моторами мощностью по 900 л. с. каждый самолет смо- 
жет развивать скорость ло 472 км/час. («Меканиксе Иллюст- 
рэтэд», т. 21, № 1.) 





Новые торпедные катеры, выпущенные в Англии, отличают- 
ся сильным вооружением, которое состоит из двух 533-мил- 
лиметровых торпед весом по 1800 кг и двух 20-миллиметро- 
вых зеннтных орудий. Новые катеры развивают скорость до 


88 ки/час и хорошо выдерживают сильную волну. («Ля 


Сьянс э ля Ви», т. 45, № 958.) 


Гигантский пресс, построенный амери- 
канским заводом Болдуин, предназначен 
для изготовления способом гибки тол- 
стостенных барабанов для котлов высо- 
кого давления, Он развивает давление 
в б тыс. Т и гнет стальные плиты дли- 
ной в 12 м и толщиной в 20 см. Полу- 
ценные полуцилиндры свариваются. Вес 
пресса около 1000 т. («Сайнтифик Аме- 
рикен», т. 159, № 5.) 





Фотосъемка внутри буровых скважнн на 
глубине сотен метров производится изо- 
бретенным в США фотоаппаратом. Ап- 
парат состоит из камеры, двух ламп, 
дающих яркую вспышку, и часового ме- 
ханизма. Снимки указывают положение 
упавшего в скважину инструмента, сло- 
мавшейся штанги и т. п. и облегчают 
работы по подъему этого инструмента, 
(«Меканикс Иллюстрэтэд», т. 20. № 6.) 








Широкая ковыльная степь — от 
Днестра до Днепра... 

Когда-то, в стародавние времена, 
этот край назывался Диким полем: 
здесь бились с половцами храбрые 
русские дружины; здесь рыскала 
волком степным Крымская орда; 
здесь возникла и пала ®Запорож- 
ская сечь. Но миновали века набе- 
гов и войн *®— и «Новороссию», за- 
воеванную кровью русского наро- 
да, прибрали к рукам российские 
землевладельцы, помещики. 

Тучными хлебами всколосилась 
распаханная черноземная степь. 
Широко и лениво разлеглись на 
ней дворянские усадьбы, обширные 
помещичьи экономии, кулацкие ху- 
тора. Здесь, на юге, находились са- 
мые крупные в России имения, 
здесь собирались самые богатые 
урожаи... 

Но не простор и плодородие 
земли влекли к себе жадных и лов- 
ких предпринимателей, которые 
появились здесь в последней чет- 
верти прошлого века: их интересо- 
вали недра этой земли, в особенно- 
сти той части степи, которая рас- 
положена по рекам Ингульцу и 
Саксагани и издавна носит имя — 
Кривой Рог. р 

Огромные богатства скрывает эта 
однообразная равнина. Сверху их 
не увидишь, но в обрывистых бал- 
ках и по берегам рек степь выда- 
ет свою тайну: путешественники и 
ученые не раз замечали там гор- 
ные породы, ‘содержащие железо. 

Богатый углем Донбасс оказался 
беден железными рудами... А меж- 
ду тем в Криворожье геологи еще 
в начале ХХ века обнаружили на 
берегу Ингульца железную руду «в 
великом изобилии». Почему бы 
Криворожью не стать той надеж- 
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ной железорудной базой, которой 
тогда еще нехватало молодой ме- 
таллургии юга?.. - 

И вот в 1881 г. помещик Верхне- 
днепровского уезда А. Н. Поль с 
помощью французского капитала 
основал первое «Акционерное Об- 
щество Криворожских железных 
руд». 

Первым рудником Криворожья 
был Саксаганский рудник, ныне 
шахта им. Ворошилова, Дзержин- 
ского рудоуправления. Он был от- 
крыт на арендованной  крестьян- 
ской земле и дал акционерному 
обществу за первый год работы 
16 350 т руды. 

Железо в степи! Эта ошеломля- 
ющая новость встряхнула мирную 
и сонную жизнь криворожских по- 
мещиков. Им всюду мерещится же- 
лезо. Они роются в земле, как кро- 
ты, они ищут руду на огороде и в 


старом дедовском парке, на своих 
полях и даже на полях соседа. 
Раздоры, тяжбы... Помещики меч- 
тают о сказочных богатствах, ко- 
торые принесут им недра их по- 
местий в недалеком будущем, ко- 
гда заводы Донбасса, весь юг, да- 
же заграница предъявят спрос на 
криворожскую железную руду. 


И действительно, покупатели не 
заставили себя ждать.. В степь 
устремились все конкурирующие 
между собой компании и акционер- 
ные общества, за которыми стояли 
иностранные предприниматели; анг- 
личане, французы, бельгийцы. Они 
наперебой скупали земельные уча- 
стки, брали их в аренду, заключа- 
ли с помещиками договоры на по- 
ставку руды в неограниченно ог- 
ромных количествах по копейке, 
по две за пуд... 


2.6 млн. т — такова годовая добыча руды на шахте им. Кирова в Криворожье. 





о 





В книге «Старая Юзовка» описа- 
на характерная история некоего 
украинского ‘дворянина Белокры- 
сенко, которого англичанин Джон 
Юз, глава Новороссийского метал- 
лургического общества, так ловко 
опутал договорами и авансами, 
векселями и закладными, что неза- 
дачливый — «горнопромышленник», 
разоренный до нитки, вынужден 
был тайно, ночью, бежать из дому... 
А имение Белокрысенко со всеми 
его рудными богатствами за бесце- 
нок купил на торгах тот же Юз. 

В Криворожье случилось то, что 
случается всегда в капиталисти- 
ческом мире: сильные хищники 
съели более слабых хищников- 
К 1913 г. почти все рудники — 


90% всей криворожской добычи — 
фактически уже находились в ру- 
ках 15 крупных металлургических 
синдикатов. 
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Этот рисунок художника К. Ротова был 

помещен в газете «Правда» в 1930 г., 

когда некоторые специалисты утвержда- 

ли, что богатейший Криворожский руд- 

ный район исчерпан и что вследствие 

этого южной металлургии нужна новая 
рудная база. 


В том году на 53 работавших 
рудниках Криворожского бассейна 
было добыто свыше 6 млн. т, при- 
мерно 67% всей железной руды, 
добытой за тот же год во всей 
России. 1913 год был последним 
«нормальным» годом в истории до- 
революционного Криворожья и 
апогеем его капиталистического 
развития. 

Но капиталисты и предпринима- 
тели всех мастей и рангов хищни- 
чески хозяйничали в Криворож- 


ском бассейне. Они пускали в от-.- 


валы хорошую руду только пото- 
му, что под боком оказывалась 
другая руда, содержащая на не- 


хколько процентов больше железа. 





Мощная домна, строительство которой заканчивается на Криворожском комбнна- 
те. Это будет третья по величине домна в СССР. 


Они варварски ковыряли и увечи- 
ли рудные пласты: едва начав раз- 
работку одного участка, они бро- 
сали его и набрасывались на сле- 
дующий... 

За 36 лет (1881—1917) своего хо- 

зяйничания на юге России как ино- 
странные, так и отечественные ка- 
питалисты успели выкачать из Кри- 
ворожья свыше 78 млн. т железной 
руды и изрядно попортить своими 
рваческими методами добычи цен- 
нейшие и невозобновляемые гор- 
ные богатства бассейна. 
„На этом обрывается капитали- 
стическая сказка о «спящей краса- 
вице» южнорусских степей, как на- 
зывали тогда дельцы Криворожье. 
Пробудить эту красавицу к настоя- 
щей, полной жизни, раскрыть и 
использовать все огромные воз- 
можности богатейшего в мире же- 
лезного месторождения не смогли 
прежние хозяева Криворожья. 

Такую задачу смогла разрешить 
только Великая Социалистическая 
революция, которая навсегда выме- 
ла из Криворожья помещиков и 
капиталистов и передала его же- 
лезные сокровища в руки настоя- 
щего хозяина — трудового совет- 
ского народа. 


Однако, прежде чем вступить. в 
новый, социалистический период 
своей истории, Криворожью при- 
шлось еще немало перетерпеть. Его 
землю топтали полчища австро- 
германских оккупантов; к нему 
подбирались высадившиеся в Одес- 
се французы и греки; Петлюра и 
Деникин, Махно и Врангель рыс- 
кали вдоль и поперек по всему 
Криворожью. Три года лилась 
кровь, свистели нагайки, полыхали 


пожары и ветер раскачивал трупы 
на придорожных звиселицах. 

«Диким полем», казалось, стала 
опять криворожокая степь... 

Замерла жизнь в Криворожье: в 
середине 1919 г. три последних 
еще работавших рудника выдали 
на-гора последние 10 тыс. т руды. 
В следующем году уже не было до- 
быто ни одного килограмма же- 
леза. 

Сохранилась интересная таблица 
состояния рудников Криворожья к 
92 г. 

«..исчезнувших рудников — 8, 
мертвых — 5, тяжело больных — 4, 
не могущих откачать воду — 8...» 

Эта таблица — красноречивый 
«диагноз», свидетельствующий о 
том, как тяжко был болен железо- 
рудный бассейн в тот момент, ко- 
гда трудящиеся нашей страны, очи- 
стив Украину от последних остат- 
ков интервентов и белогвардейских 
банд, взяли Криворожье в свои ру- 
Ки. 


1939 год. Четко и гордо вырисо- 
вываются над белой зимней степью 
высокие железо-бетонные вышки 
рудничных копров... Встают много- 
этажные громады и башни над- 
шахтных зданий, соединенные ме- 
жду собой целой системой непре- 
рывно движущихся транспортеров, 
переходами наклонных галлерей, 
пролетами эстакад. Гул работаю- 
щих механизмов, рудодробильных 
установок, перемалывающих све- 
жую добычу... Непрерывным пото- 
ком течет руда к платформам то- 
варных поездов. 

Где старые убогие шахты с де- 
ревянным открытым копром, кото- 
рый заливали дожди, с неизменной 
бадьей «на конном вороту» и с 
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В 1936 г. Криворожье дало нашим ме- 

таллургическим заводам железной руды 

в два с лишним раза болёше, чем до- 

2быто во всех железорудных бассейнах 

Германии. Италии и Японии, вместе взя- 
ТЫХ. 


унылой ревматической клячей, по- 
нуро бредущей по своему вековеч- 
ному кругу? Где капиталистические 
«копальни», открытые карьеры, в 
которых руду добывали лопатой и 
ломом? 

Социалистическая техника дала 
Криворожью ток Днепрогэса, на- 
всегда покончив с паровой тягой 
и «лошадиной энергетикой». Она 
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вооружила криворожского горняка 
пневматическим молотком, механи- 
зировала весь его труд — от забоя 
до погрузки руды в вагоны. Здесь 
есть подземные бункеры, в которых 
руда движется под действием соб- 
ственной тяжести, скрепперы, до- 
ставляющие руду из забоя, элек- 
трические скиповые подъемники 
вместо допотопной бадьи. Электро- 
возы заменили обливающихся по- 
том полуголых людей, толкающих 
груженные рудой вагонетки. А на 
поверхности шахты — конвейер 
ленточных транспортеров, механи- 
зированная сортировка руды, мош- 
ные погрузочные бункеры... Криво- 
рожский гсрняк, который когда-то 
заменял машину в руках капитали- 
ста-хозяина, теперь ‹оседлал» тех- 
нику и уверенно управляет ею. 
Шахты современного  Криво- 
рожья —— это предприятия высокой 
индустриальной культуры, соору- 
женные по последнему слову ми- 


ровой горнорудной техники. Их 
откаточные штреки, по которым 
мчатся электровозы, напоминают 


тоннели метро. Их рудодробильные 


и сортировочные установки — это 
целые обогатительные фабрики. 
Производственная мощность от- 


дельных советских рудников до- 
стигает 1,7 млн. т руды в год, т.е. 
в 170 раз больше, чем давали круп- 
ные рудники капиталистического 
Кривого Рога. 

До 15 новых шахт уже построе- 
но и пущено за последнее пятиле- 
тие. Параллельно с новым строн- 
тельством осуществлялась  капи- 
тальная реконструкция старых руд- 
ников. Криворожье целиком пере- 
шло на подземный, шахтный спо- 
соб добычи. 

Это победное шествие социали- 
стической реконструкции не смог- 
ли сстановить никакие ухищрения 
врагов народа — ни пресловутые 
«теории» о так называемом «за- 
тухании Криворожья», ни тайное 
вредительство. 

В 1936 г. Криворожье дало на- 
шим — металлургическим заводам 
17,5 млн. т руды. Это в два с лиш- 
ним раза больше, чем добыча всех 
железорудных бассейнов Германии, 
Италии и Японии, вместе взятых. 
А к концу третьей пятилетки Кри- 
ворожье должно давать свыше 
30 млн. т руды, т. е. больше поло- 
вины всей союзной добычи. 

Немало разведано в Советском 
Союзе новых запасов железных 
руд — на Кольском полуострове, 
на старом Урале, в Центральном. 
районе Европейской части СССР 
{Курская аномалия), на побережье 
Азовского моря, в Западной и Во- 
сточной Сибири, на Дальнем Во- 
стоке. Но Криворожский бассейн 
еще надолго останется той глав- 
ной подземной «кладовой», отку- 
да страна полными пригоршнями 
будет черпать железную руду. 


Капиталисты плохо знали богат- 
ство Кривого Рога; они доволь- 
ствовались «пенкоснимательством»: 
брали то, что лежало поближе, а в 
глубину недр не заглядывали. Об- 
щий запас руды исчислялся тогда 
в 200 млн. т. 

Теперь эта цифра способна вы- 
звать только улыбку. Советские гео- 
логи и горные инженеры прощу- 
пали недра Кривого Рога до глу- 
бины 1000—1130 м и... не достали 
«дна» железорудного бассейна! 

По последним данным, запас ру- 
ды в бассейне ориентировочно ис- 
числяется в 1,5 млрд. т. 

Но и в эти подсчеты вошли 
только богатые руды, содержащие 
около 60% железа. А они состав- 
ляют лишь Мю часть всех запасов 
железосодержащих пород Криво- 
рожья. Кроме богатых магнетитов, 
в районе есть и бурые железняки, 
и гематиты, а главное, мощные за- 
лежи железистых кварцитов, кото- 
рые содержат от 25 до 58% желе- 
за и после обогащения вполне при- 
годны для плавки, 

Железные кварциты являются 
для нашей металлургии колоссаль- 
ным резервным фондом сырья. За- 
пасы их в одном только Криво- 
рожье достигают грандиозной циф- 
ры в 50 млрд. т. 

Но и этим не исчерпываются 
еще потенциальные возможности и 
перспективы Кривого Рога. После 
применения новейших геофизиче- 
ских методов разведки выясняется, 
что география железорудного Кри- 
ворожья не совпадает с его геоло- 
гией — в геологическом смысле 
Криворожский бассейн выходит да- 
леко за пределы той узкой 90-ки- 
лометровой полосы, которой сего- 
дня ограничивается площадь руд- 
ной добычи. К востоку от Кривого 
Рога обнаружен целый ряд магнит- 
ных аномалий. Эти аномалии, как 
показали буровые работы, вызыва- 
ются железными кварцитами, впол- 
не тождественными с кварцитами 
Кривого Рога. 

В пределах Днепропетровской 
области обнаружено уже около де- 
сяти таких магнитных «островов». 
Некоторые из них простираются 
на десятки и даже сотни километ- 
ров и доходят до самых границ 
Донбасса и берегов Азовского мо- 
ря, занимая в совокупности пло- 
щадь в 1150 кв. км. Почти весь юг 
Украины представляет собой ог- 
ромную, поистине железную степь. 

Так встает перед нами в своих 
грандиозных очертаниях проблема 
Большого Криворожья... Эта про- 
блема в корне меняет все представ- 
ления о рудной базе нашего юга и 
превращает южные степи Совет- 
ской Украины в величайший в ми- 
ре промышленный бассейн, с кото- 
рым не может сравниться даже же- 
лезорудный бассейн Великих озер 
в США. 
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Недаром крупнейший американ- 

_ ский инженер-геолог Р. Ч. Аллен, 
3 течение двух лет изучавший со- 

ветское Криворожье, пришел к вы- 

воду, что «если бы наши руды из 

района Лэк-Супириор поддавались 

такому легкому обогащению, то у 

нас было бы меньше причин бес- 

покоиться о запасах для будущих 

поколений...» 


К риворожье — это не только 
рудная сырьевая база, но и круп- 
нейший металлургический центр: 
там, где Ингулец встречается с 
Саксаганью, в 4 км от старого гор- 
няцкого города Кривой Рог, воз- 
вышается Криворожский металлур- 
гический комбинат. 

Он вырос за 2—3 года. Огром- 
ные домны этого комбината вы- 
плавляют в год свыше 1 млн. т чу- 
гуна. Впоследствии, когда закон- 
чится строительство второй очере- 
ди, завод будет давать 2,8 млн. т 
чугуна в год. Это будет один из 
самых мощных металлургических 
заводов в Европе. 

Сегодняшний Кривой Рог — это 
город со стотысячным населением, 
административный, хозяйственный 
и культурный центр большого, 
бурно развивающегося — района. 
Давно ли это был типичный посе- 
лок с немощеными улицами, уто- 
пающими в грязи, с маленькими 
домишками, слепленными из глины, 
навоза и железистых кварцитов? 
Рядом с этим поселком вырос но- 
вый, социалистический город. Боль- 
шие дома, водопровод, канализа- 
ция, трамваи, автобусы, аэропорт, 
горный институт —вот советский 
Кривой Рог. 

Он стоит на слиянии двух рек, 
этот новый город, залитый элек- 
трическими огнями, опоясанный 
высокими копрами окрестных руд- 
ников и зелеными всходами кол- 
хозных полей. А вокруг раскину- 
лась степь — железная, чернозем- 
ная, цветущая степь, не дикое по- 
ле дореволюционных времен, а но- 
вое, социалистическое Криворожье. 
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Когда восемь молодых людей. оказа- 
вшиеся в одном вагоне, познакомились 
между собой и разговорились, решено 
было скоротать время математическими 
фокусами и головоломками. 

— Я могу предложить арифметический 
фокус, в котором примут участие все 
здесь присутствующие, — заявил  Гри- 
горьев. 

—- Что же это: отгадывание задуман- 
ного числа? — спросил Васильев. 

— Да, один из вас задумает, 
тальные помогут мне отгадать. 

-- Отгадывание тогда интересно. ко- 
гда отгадчик ничего не спрашивает, — 
заметила Гончарова. 

— Обещаю не задавать ни одного во- 
проса. 

— И все-таки отгадаете? 

— И все-таки отгадаю. 

— Но ведь это невозможно! — усо- 
мнилась „Лабутина. —Как сможете вы 
тогда узнать задуманное число 

— Я ине буду его знать, — последо- 
вал неожиданный ответ. 

— Это любопытно: отгадчик не знает 
того, что он отгадал! 

Все заинтересовались. 

— Пусть кто-иибудь задумает любое 
двухзначное число, — начал Григорьев. 

— Нуль разрешается брать? 

— Можно брать и нуль, 


а ос- 


— Хорошо, задумала! — воскликнула 
Гончарова. 
— Запишите это число на листке 


блокнота и передайте блокнот вашему 
соседу, Афанасьеву. А вы, товарищ Афяа- 
насьев, припишите к задуманному числу 
справа такое же число. Сделано? 

— Готово, Составилось  четырехзнач- 
ное число. 

—- Прекрасно! Передайте его Лабути- 
ной; она должна к этому числу припи- 
сать справа задуманное число еще раз. 

— Сделано. Получилось шестизначное 
число. 

— Правильно! — сказал Григорьев. — 
Вручите блокнот вашему соседу, и 
пусть он разделит это шестизначное 
число на 7. 

— Легко сказать а если не разделит- 
ся? — возразил сосед. 


акт” 
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— На 
остатка. 

— Вам, стало быть, нзвестно. какое у 
нас числоРр 

— Нет, не известно, да и не будет 
известно. Кончили деление? 

— Остатка в самом деле не 
лось. Передать блокнот дальше? 

— Передайте, и пусть сосед ваш. Ва- 
сильев, разделит полученное вами число . 
на 13 

— Тоже не легче! А как поступить с 
остатком? 

— Если правильно разделите, остатка 
не будет. 

— Нельзя быть уаеренным... Впрочем. 
поделилось без остатка. Перелаю даль- 
ше. 

— Хорошо. А вы. Кондратьев. разде- 
лите результат на 3. 

—- Сейчас... Сумма цифр кратна трем. 
Все в порядке: разделится без остатка. 

— Иначе и быть не может, Кончили? 
Теперь попрошу Петрова разделить ре- 
зультат на 37. 

— Ну и делитель выбрали! 
что без остатка не обойдется. 

— Ая уверен в обратном. Не ошиби- 
тесь только в выкладках. Сделано? 

— Остатка нет, вы правы. 

— Больше делить не нужно. Кто за- 
думал число? Вы, Гончарова? Посмот- 
рите, какое число получилось у Петро- 
ва после деления: это и будет то самое 
число, которое вы задумали. Правиль- 
НОР 

— Отгадали! — удивленно аоскликну- 
ла девушка. 

Все были изумлены. Потребовали по- 
вторения. Фокус был проделан вторич- 
но, потом в третий раз, в четвертый. 
Менялись загадчики, но  отгадывание 
удавалось с нензыеиным успехом. Осо- 
бенно интрнговало всех то. что какое 
бы ни задумыввлось число, вся серия 
делений проходила каждый раз без 
остатков. Выбнрали нарочно числа по- 
труднее: 41, 73, 89 — и все же деление 
удавалось без остатков, а задуманное 
число отгадывалось безошибочно. 

В чем секрет фокуса? 


беспокойтесь, поделится без 


получи- 


Уверен. 


Человеческое сердце представляет собой двигатель, мощность ко- 


торого измерена: она равна 


375 1. с. Подобная мощность кажется 


на первый взгляд ничтожной, но на самом деле это не совсем так: 
машина такой мощности может в течение 20 минут поднять челове- 


ка на второй этаж. 


Проверим расчет. Человек весит около 60 кг. Для подиятия 60 кг 
иа высоту 4 м надо совершить механическую работу 60 Х 4 = 40 ки- 
лограммометров (кгм), В 20 минутах —20Х 60 = 1200 секуид. Если в 
1200 а сделана работа в 240 кгм, то в одну секунду зов Ое 


но КРМ, Т.е. = 


лошадиной силы, 


5 КИМ. Но это и есть мощность в 975 долю 


Таким образом, наше сердце в роли двигателя действительно могло 
бы поднять каждого из нас в 20 минут на высоту 4 м, а в одии час 


доставить на четвертый этаж! 
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«Если хотите хорошо усвоить нно- 
странный язык, пользуйтесь учебными 
пластинками», —вот примерно, что мог 


бы сказать этот библиотекарь, предлага> 
ЮЩИЙ «4 тыс. фонографированных УрО“ 
ков» по учебнику Башо. Любопытно, что 
Робида сделал этот рисунок за 10 лет 
до того, как Эдисон изобрел фонограф. 





Здесь представлено не что иное, как... 

стоянка воздушных такси. Для этой це- 

ли Робида остроумно использует коло- 

кольню церкви святого Жака в Париже. 

Такси обладают довольно обтекаемой 

формой, Нетрудно заметить, что эта 
форма заимствована у рыб. 





` ЦИЯМи: 


Мечты. и действительность 


Д. ЗЫКОВ 
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Вот, например, телефон-автомат, кото- 
рый в насгоящее время получил повсе- 
местное распространение. Тут же улич- 
ная колонка с многообразными Ффунк- 
наверху — газовый фонарь, под 
ним — скульптурные украшения; затем — 
всевозможные рекламы и питьевые ра- 
ковнны; верхняя — для людей и ниж- 
няя — для собак, которые также «приоб- 
щились к благам культуры». 





Человек будущего смотрит и слушает 
оперу «Кармен», удобно развалившись в 
своем домашнем кресле. Нужно ли 
объяснять. что здесь Робида имеет в 
виду радиовещание и телевидение? И 
тем и другим мы уже пользуемся. 
Правда, телевидение не достигло пока 
еще совершенства, но не за горами то 
время, когда мы у себя дома будем не 
только слушать. но и видеть оперу, 
пьесу и кинокартину. 


За последние 30—40 лет техника шагнула далеко вперед. Человечество полу- 
чило за это время радио, подводные лодки, авиацию и многое другое. В 60-х 


годах прошлого столетия некоторые писатели в своих произведениях предсказы-. 


вали многое из того, что впоследствии осуществилось. Таким писателем, смело 
приподнявшим завесу будущего, был Жюль Верн. Одновременио с ним увлекал- 
ся научной фантастикой писатель и художник Альбер Робида. Он оставил не- 
мало рисунков, в которых изображал будущее. Интересно теперь, 75 лет спустя 
после опубликования этих рисунков, сравнить их с нашей действительностью. 
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А вот на рисунке слева и война будущего. Боевой эпизод: взаимодействие 
танков и авиации. И то и другое в наше время существует, хотя и не имеет та- 
ких чудовищных форм, как это представлял себе художник. 

Робида предвидел не только танки и военную авиацию, но и химическую 
войну. «Батарея бесстрашных химиков». как назвал ее художник, производит от- 
равляющие вещества на поле брани и тут же «угощает» своей продукцией не- 
приятеля. «Бесстрашные химики» работают в газовых масках. 

Так Робида, быть может, сам того не ведая, удивительно точно предсказал, 
как буржуазия использует новейшие достижения науки и техники для истребле- 
ния человечества. 


Кроссворо 


Составил читатель А. УДАЛЬЦОВ 
ЗНАЧЕНИЕ СЛОВ 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ; 


3. Геометрический термин. 
6. Военная специальность. 
8. Деталь часового меха- 
низма. 

9. Огнестрельное оружие. 

10. Камень-самоцвет. 

12. Часть пушки. 

13. Оптическое стекло. 

14, Приспособление 
смягчения удара 
столкновении. 

16. Газ. 

19. Часть целого. 

20. Траншейное орудие. 

22. Артиллерийский — сна- 
ряд. 

26. Прибор для определе- 
ния удельного веса. 

29. Большой населенный 
пункт. $ 

31, Герой Советского Сою- 
за. 

35. Органнческий катализа- 
тор’ биохимнческих про- 
цессов. 

36. Знойный ветер. 

$7. Спортивный — термин. 

40. Обстрел. 

44. Двигатель. 

47. Дорога. 

49. Продукт перегонки иеф- 
ти. 

52. Степень нагретости тел. 

53. Приспособление для об- 
следования речиого или 
морского диа. 

54. Река в СССР. 

56. Мера длвны. 


ПО ВЕРТИКАЛИ: 


|. Аппарат для полетов в 
стратосфере. 

2. Кривая полета пули или 
снаряда. . 

4. Банковский документ. 

5. Летательный аппарат. 

6. Действие огнестрельного 
оружия. 


для 
при 


7. Приспособление, закреп- 
ляющее заряд ружья. 
11. Атом, заряжениый элек- 

тричеством. 

15. Объединение морских 
или речных судов. 

17. Электрическая еднни- 
ца. 

18. Река в Африке. 

19. Количество воды, рас- 
ходуемое источником или 
рекой в единицу време- 
ни. 

21. Видоизменение 
рода. 

22. Пустыня в Азин. 

23. Азотистое соединение. 

24. Частица материи. 

25. Мииерал. 

26. Известный  стратонавт. 

27. Военное соедииеиие. 

28. Гибкий трубопровод. 

29. Газообразное тело. 

30. Порода дерева. 

31. Сокращенное название 
Государственной — комис. 
сии электрификации Рос- 
сии, 

32. Обследование. 

33. Река ина Дальнем Во- 
стоке. . 
34. Соединение азота с во- 

дородом. 

37. Пищевой продукт. 

388. Прибор для превраще- 
иня механических коле- 
баний в электрические. 

39. Объединение. 

40. Химический элемент. 

41. Транспортное сооруже- 
ние. 

42. Кровеносный сосуд. 

43. Химический элемеит. 

45. - Стандарт. 

46. Измерение. 

48. Металл. 

49. Подъемное устройство. 

50. Фигура высшего пнло- 
тажа. 

51. Электрод. 


кисло- 


ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД 
(см. №1 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


2. Насос. 7. Трап. 9. Электромотор. 14. Автожир. 15. Азро- 
план. 17. Вестиигауз. 18. Упор. 19. Раствор. 21. Авто- 
страда. 24. Каботаж. 26. Литраж. 29. Ледорез. 30. Жест. 
32. Размер. 35. Мотор. 37. Ока. 39. Лен. 40. Аэропорт. 
44. Наряд. 45. Блокировка. 47. Семафор. 49. Нева. 50. Фа. 
51. Автомашнна. 54. Мореплавание, 55. Кучер. 56. До. 
58. Люкс. 59. Лов. 60. Лот. 


ПО ВЕРТИКАЛИ: 


1. Электроход. 3. Спорт. 4. Спидометр. 5. Вокзал. 6. По- 
луют. 7. Тур. 8. Пилот. 9. Элеватор. 10, Тоннаж. 
11. Овал. 12. Гараж. 13. Ангар. 14. Аврал. 1. Око. 
20. Судно. 22. Транспорт. 23. Самум. 25. Жезл. 27. Икар. 
28. Рыдван. 31. Ток. 32. Ре. 33. Рефулер. 34. Караван. 
35. Мак. 36. Тягач. 38. Кипа. 39. Лаг. 41. Рейн. 42. Па- 
нель. 43. Трасса. 46. Обод. 48. Фара. 50. Фут. 52. Мол 
53. Шов. 57. Ял. 





ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЕМ 


О СТАТЬЕ А. РИВЛИНА 
«СИФОННЫЙ ГИДРОУЗЕЛ» 


В м журнала за 1938 г. помещена статья А, Ривлина, посвя- 
щенная описанию фантастнческого проекта переброски воды из Чер- 
ного моря в Каспийское через перевалы Кавказских гор при помощи 
обычного сифона. 

Как было после этого отмёчено в письмах миогих читателей, этот 
проект неосуществим. Действительно, вода в сифоне может подии- 
маться на высоту практически не более 9,5 см, в то время как пере- 
валы Кавказских гор лежат на сотни метров выше уровня моря. 

Впрочем, основное затруднение состоит совсем не в сифоне, Дело 
в том, что вместо обычного сифона, где вода перемещается под 
действием атмосферного давления и собственного веса, можно взять 
сифон электрический. С помощью электрического сифона подается, 
например, вода из Волги в Москву по каналу Москва — Волга. 

Как указывает в своем письме в редакцию К. И. Нестеренко, элек- 
трический сифон представляет собой комбинацию электромоторов с 
насосами на подъемной ветви сифона и систему гидроэлектрогене- 
раторов на нисходящей ветви. 

Вода, опускаясь по более длинной ветви сифона, будет вращать. 
гидрогенераторы. Часть выработанной электроэнергии пойдет на 
подъем воды, т. е. на приведение в движение электромоторов на- 
сосных станций. И только та часть энергии, которая будет выраба- 
тываться за счет падающей воды на последних 26 м (разность уров- 
ней Черного и Каспийского морей) нисходящей ветви, может быть 
использована для общего потребления. 

Таким образом, предложение т. Ривлина в этом отношении не 
является нереальным. 

Существуют иные причины, которые заставляют считать проект 
Ривлина совершенно нереальным. 

Дело в том, что испарение воды с поверхности Каспийского мо- 
ря происходит весьма интенсивно, поэтому вся подаваемая из Черного 
моря вода быстро испарялась бы, оставляя в воде Каспийского моря 
значительное количество соли. Это привело бы к постепенному осо- 
лонению Каспийского моря с весьма печальными последствиями для 
рыбного хозяйства. 

Кроме того, самая длина трубопровода, проложенного в горах, 
столь значительна, что стоимость такого трубопровода может сделать 
весь проект совершенно нерентабельным. 

Между тем известны гораздо более простые методы переброски 
пресной воды из областей, смежных с бассейном реки Волги, в эту 
реку и в Каспийское море, чтобы компенсировать уснленное испаре- 
ние воды с поверхности. Наиболее простой путь — это запроектиро- 
ванный теперь канал Волга — Дон, а также проекты связи бассейна 
Печоры с притоками Волги н переброска воды оттуда в Каспийское 
море. Таким образом, статья Ривлина содержит несколько грубых 
ошибок, причем вопрос о сифоне является хотя и наиболее замет- 
иой, но как раз легко исправимой ошибкой. 


Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 





ОТВЕТ НА ЗАДАЧУ «ЗАГАДОЧНЫЙ СЛУЧАЙ» 
(см. М) 


Тем, кто знаком с устройством киноаппарата, известно, что в каж- 
дую секунду на экран проектируются один за другим 16 кадров 
(отдельных картинок), а-в звуковом кино даже 24. 

В моменты смены одного кадра другим экран на мгновение затем- 
няется, чтобы зритель не замечал смены кадров. Для этой цели 
служит специальный диск — обтюратор с тремя секторными вырезами. 

Очевидно, Володя произвел снимок как раз в тот момент, когда 
происходила смена кадров и экран был погружеи в темноту. Если бы 
он сделал несколько снимков, некоторые из них, конечно, были бы 
удачными. 

Наверно, каждому приходилось видеть в кино, как в самой карти- 
не по ходу действия демонстрируется еще какая-либо картина. При 
съемке таких картин принимают особые меры для того, чтобы съе- 
мочный аппарат вращался так же, как и тот, который демонстрирует 
для первого картину, или, как говорят, чтобы оба аппарата враща- 
лись синхронно. В противном случае получались бы искажения кар- 
тины или даже полная темнота, как у Володи Кассетова. 

Такой же случай имеет место при одиом способе трюковых съемок, 
когда киноактеры играют перед экраном, на котором демонстрирует- 
ся специальным проекционным аппаратом тот или иной движущийся 
фон. В этом случае съемочный аппарат также должен вращаться 
синхронно с проекционным, 
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